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EEL llustre Municipalidad de San José de Maipo

RESUMEN EJECUTIVO

La llustre Municipalidad de San José de Maipo, en conjunto con la Asociacién de Municipalidades Rurales
de Chile (AMUR Chile), y la Universidad Tecnoldgica Metropolitana (UTEM), han elaborado la Estrategia
Energética Local (EEL) para la comuna de San José de Maipo, acompanados de un proceso participativo
de diferentes comunidades, empresas locales, funcionarios y funcionarias municipales, entre otros, que
han modelado un instrumento de planificacidon territorial que permitird fortalecer las decisiones
municipales en materia energética local, asi como también, otras dimensiones consideradas en el Sello
Comuna Energética, como movilidad sostenible, planificacion energética, organizacién y finanzas,
proyectos de Energias Renovables No Convencionales (ERNC), los cuales conduciran a la comuna a una
estructura energética mas eficiente y comunidades mds comprometidas con el desafios de energias
limpias.

Este proceso ha contemplado diferentes reuniones y talleres a nivel municipal, alcanzando un total de 5
talleres y 4 sesiones de planificacién estratégica participativa de la EEL, que permitieron visibilizar las
diferentes visiones de las comunidades con respecto al cdmo proyectan la comuna de San José de Maipo
en materia energética y sustentable al aflo 2030, y asi promover una mayor eficiencia energética y el uso
de las energias renovables en el corto, mediano y largo plazo (Guia EEL, 2021).

De esta manera, se va configurando el propdsito de la EEL como una herramienta disefiada para que los
Municipios puedan analizar el escenario energético y estimar los potenciales de energia renovable y
eficiencia energética que se pueden aprovechar en su territorio a través de un diagndstico energético,
capaz de impulsar, a través de una Vision Energética, las lineas de trabajo validadas en el proceso de co-
construccion de la EEL, la cual espera potenciar las siguientes tematicas de interés:

e Gobernanza sustentable
e Ambiente limpio

e Planificacion territorial
e Participacidn ciudadana

Ademads del proceso de identificacion de tematicas de interés levantadas del proceso participativo, fueron
disefados los siguientes principios, los cuales consolidan el trabajo efectuado de las diferentes etapas
desarrolladas en la EEL de San José de Maipo, y que permitirdn dar cuenta del proceso de avance de los
objetivos comprometidos, metas asociadas y temporalidad del compromiso municipal:

Figura 1. Planificacidn de Principios

Solidariay

Sustentable Fficiente Ecologica Ordenada Conectada

Ciudadana

VALOR

Fuente: Elaboracidn propia
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EEL llustre Municipalidad de San José de Maipo

1. INTRODUCCION

La llustre Municipalidad de San José de Maipo, en conjunto con la Universidad Tecnoldgica Metropolitana
(UTEM) y la Asociacién de Municipalidades Rurales de Chile (AMUR Chile) han elaborado la Estrategia
Energética Local de San José de Maipo. Lo anterior, en el marco del Programa Comuna Energética del
Ministerio de Energia y la Agencia de Sostenibilidad Energética.

Una Estrategia Energética Local (EEL) es una herramienta disefiada para que los Municipios puedan
analizar el escenario energético, y estimar el potencial de energia renovable y eficiencia energética que
se puede aprovechar en su territorio, definiendo una visidon energética para la accion local e involucrando
de forma activa a la comunidad en el desarrollo energético de la comuna. Este instrumento permite a las
distintas autoridades locales tomar decisiones en base a datos concretos de la realidad energética de sus
comunas, y asi promover una mayor eficiencia energética y el uso de las energias renovables en el corto,
mediano y largo plazo®.

En este contexto, el presente informe corresponde al diagndstico comprendiendo aspectos territoriales,
energéticos, institucionales y de participacion ciudadana, como soporte del disefio de una planificacidon
estratégica atingente a las necesidades y potencialidades locales. Este desarrollo ha sido orientado
técnicamente por el Programa Comuna Energética de la Agencia de Sostenibilidad Energética y financiado
por la Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE) a través del Programa
Mejoramiento de Barrios, en un esfuerzo mancomunado por multiplicar el impacto de politicas publicas
para el desarrollo local sustentable.

La metodologia de trabajo utilizada esta basada en la “Guia Metodoldgica para el Desarrollo de Estrategias
Energéticas Locales” y contempla los levantamientos de informacion respecto de: caracterizacion
territorial, diagndstico institucional, diagndstico energético y catastro de la oferta energética. Junto con
las proyecciones de demanda energética y el potencial de generaciéon de Energias Renovables No
Convencionales (ERNC) locales.

Figura 2. Esquema Metodologia creacién EEL
Asesoria equipo técnico UTEM

7 i
Definicion de
ejes Elaboracién de
estratégicos de Plan de Accién
Diagndstico G0y : aceion Validaciony
i construccion 2
terrltorlal v i ] 4 retroah’menta- Aprobacién
SnerBecy Objetivo Propuestas de Elaboracion de S
. acciones, Plan de
\\"\_ . ) proyectos y Financiamien-
programas to

Proceso de participacion activa

Fuente: Elaboracidn propia

! Definicién de EEL. Guia para la Elaboracidn de Estrategias Energéticas Locales
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1.1. Objetivo General

Impulsar laimplementacion de una Estrategia Energética Local (EEL) para la comuna de San José de Maipo
de acuerdo a los lineamientos de la politica nacional, que involucre y haga participe a la ciudadania, con
el objetivo de reducir el impacto negativo que los procesos de generacién de energia que provocan en el
medio ambiente, aumentando el uso eficiente de los recursos y desarrollando los potenciales especificos
gue tiene cada localidad, para un crecimiento sustentable a largo plazo y en concordancia con la visidn de
desarrollo propio de la comuna.

1.2. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos de la EEL para la comuna de San José de Maipo son los siguientes:

- Implementar un procedimiento que permita una participacion amplia y activa de todos los actores
claves de la comuna de San José de Maipo, durante la elaboracién de EEL.

- Realizar el diagndstico del consumo actual de energia de la comuna de San José de Maipo

- Estimar el potencial de generacidn de energia renovables y de eficiencia energética en San José
de Maipo, fomentando su autonomia energética.

- Definir una vision, objetivos y metas que permita al municipio trazar un plan de accién para el
desarrollo energético de la comuna de San José de Maipo, la que deberd ser consistente con las
politicas existentes en la materia a nivel regional y nacional.

- Definir las acciones en cuanto a la implementacién de programas y proyectos concretos para
impulsar un desarrollo energético local y sostenible para alcanzar los objetivos y metas definidos
en la EEL.

1.3. Planificacion

La planificacion considera 5 etapas, descritas en la figura a continuacion:

Figura 3. Temporalidad del Proyecto

Formulacion Formulacién Plan
imagen de Accion, lineas de

Coordinacion

contrapartes
técnicas

objetivo para trabajo, proyectos y
cada comuna programas

Fuente: Elaboracidn propia

Los entregables para el término de cada una de las etapas descritas son los siguientes:

Etapa I, Coordinacion contrapartes técnicas: Pre-Informe

Etapa Il, Diagndstico y prospeccidn energética comunal: Informe Diagndstico
Etapa Ill, Formulacién imagen objetivo para cada comuna: Preparacién

Etapa IV, Formulacién Plan de Accidn, lineas de trabajo, proyectos y programa
e Etapa V, Matriz de control y seguimiento: Informe Final.
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1.4. Coordinacion interna

La Estrategia Energética Local de la comuna San José de Maipo ha sido elaborada por el equipo ejecutor
liderado por la Universidad Tecnoldgica Metropolitana y la Asociacién de Municipalidades Rurales de
Chile, quienes han acompafiado de manera permanente al equipo técnico especializado de la
Municipalidad de San José de Maipo y, ademads, han contado con la colaboracién de la Agencia de
Sostenibilidad Energética y la Seremi de Energia de la Regién Metropolitana. Este proceso ha sido
impulsado a través de diferentes instancias de validacion, lo que ha permitido consolidar las propuestas
de implementacion de la EEL.

Para considerar la estructura de coordinacion interna, esta se encuentra dada por diferentes instancias
correspondiente a las etapas de desarrollo de la Estrategia Energética Local, la cual considera los
siguientes actores involucrados en sus procesos de organizacion interna:

Figura 4. Coordinacidn interna

ACTORES CLAVES
DEL MUNICIPIO

ueM @SSy, MUNICPIO ' SOCEDAD GV

ACTORES DEL

JRES
MUNDO PRIVADO

ACADEMIA

Fuente: Elaboracién propia

Equipo Municipal

El trabajo liderado por el equipo Municipal de la comuna de San José de Maipo ha impulsado el proceso
de EEL al interior del gobierno local, identificando a los actores claves, apoyando las labores de
levantamiento de informacion de las Consultas Publicas, relevando el conocimiento que tienen de la
realidad local y realizando reuniones de validacidn, socializacion y difusién a nivel interno y externo del
Municipio. Su labor ha sido efectuada de manera permanente a lo largo del todo el proceso de co-
construccion.

Tabla 1. Equipo de Coordinacién Interna Municipal

Profesional Cargo

Manuel Maldonado Unidad de medio ambiente

Karina Cabello Profesional medio ambiente

Paula Riquero Organizaciones comunitarias
Nolberto Sandoval Secretario Municipal

Felipe Armijo Dir. Seguridad Publica

Oscar Araya Secretaria Comunal de Planificacién
Osvaldo Soto Unidad de Medio Ambiente

Jessica Olea Direccién de Asistencia Social
Felipe Guerra Asesor Juridico
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Cristian Andrade Direccion de Control Interno |

Fuente: Elaboracidon propia
Equipo Mandante
El equipo Mandante, estda compuesto por los integrantes de la Asociacion de Municipalidades Rurales -
AMUR-, quienes han sido los lideres y promotores de la ejecucién del proyecto. La AMUR ha sido la
Institucion responsable del desarrollo de la EEL de San José de Maipo y de otras 15 comunas rurales de
Region Metropolitana, iniciativa impulsada de manera paralela y sincrénica, gracias a su poder de
convocatoria y su visidn asociativa, en representacion de las comunas rurales del pais.

Tabla 2. Equipo Mandante AMUR

Profesional Cargo

Cristian Gonzalez

Director Ejecutivo

Jaime Vera

Jefe de Proyecto

Rubén Camacho

Gestor Proyectos

Fuente: Elaboracidn propia

Equipo Ejecutor

El equipo Ejecutor ha sido conformado por una distincidén de especialistas multidisciplinarios en areas de:
ERNC, Eficiencia Energética, Desarrollo Local, Procesos Participativos y Planificacidn Estratégica. Sumado
al apoyo y colaboracién de estudiantes de pregrado y postgrados, concretando un proceso de amplio
conocimiento y apoyo en la ejecucidn de las diferentes etapas de desarrollo de la EEL.

Tabla 3. Equipo Ejecutor UTEM

Profesional
David Blanco

Cargo
Director de Proyecto

Institucion

EFICONS, Magister en Eficiencia Energética y Sustentabilidad,
Universidad Tecnolégica Metropolitana

Marcela Lizana

Coordinadora General

Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Marisol Osorio

Coordinadora
Planificacion Territorial

Especialista

Ingenieria 2030, Universidad Tecnolégica Metropolitana

Pablo Pulgar R.

Coordinador
Energética

Eficiencia

EFICONS, Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Luis Perillan

Coordinador
Ciudadana

Participacion

EFICONS, Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Paloma Molina

Coordinaciéon de proyectos

Socidloga, Consultora

Jacqueline Kramer

Coordinacién de proyectos

Geografa, Consultora

Marcos Ramos

Asistente de investigacion

Tesista, Universidad Tecnoldgica Metropolitana

Christopher Leal

Asistente de investigacion

Licenciado en Ingenieria Industrial, Universidad Tecnoldgica
Metropolitana

Juan José Negroni

Especialista en
Energética

Eficiencia

Universidad San Tomas

Willy Fernandez

Analista de datos cuantitativos

y cualitativos

Socidlogo, Consultor

Roberto Osorio

Analista de datos

Ing. Informacién y Control de Gestion y Auditor, Consultor

Practicantes

Tesistas en Ingenieria

Construccion

Universidad Tecnoldgica Metropolitana
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Profesional Institucion

Estudiantes Tesistas Magister en Eficiencia  Universidad Tecnoldgica Metropolitana
Energética y Sustentabilidad

Fuente: Elaboracién propia

Equipo de Apoyo

El equipo de apoyo ha sido compuesto por profesionales de la Agencia de Sostenibilidad Energética y
Seremi de Energia, quienes han acompafiado el proceso y supervisién de etapas, de acuerdo con la
metodologia disponible en Guia Metodoldgica para el Desarrollo de Estrategias Energéticas Locales.

Tabla 4. Equipo de Apoyo técnico

Profesional Cargo Institucion

Rodrigo Barrera Coordinador Comuna Energética Agencia de Sostenibilidad Energética
Carolina Vargas Profesional Comuna Energética Agencia de Sostenibilidad Energética
Gabriela Lopez Profesional Comuna Energética Agencia de Sostenibilidad Energética
Maria Ignacia Lopez Profesional Comuna Energética Agencia de Sostenibilidad Energética
Fernanda Valdés Profesional SEREMI de Energia RM

Fernanda de Groote Profesional SEREMI de Energia RM

Fuente: Elaboracién propia
1.5. Actores de la comuna

Los actores relevantes participantes de la EEL se pueden considerar como: todas las personas,
organizaciones publicas o privadas, ONG’s, funcionarios municipales y personas del mundo académico,
gue contribuyen desde sus propias esferas y conocimientos, sobre los temas energéticos y de gestion
en el ambito publico. En este sentido, se realizaron 4 categorias de actores relevantes: Publicos,
Privados, Ciudadanos y Academia, como bien se puede observar en el cuadro a continuacién:

Figura 5. Mapa de Actores Claves

ACTORES PUBLICOS
SOCIEDAD CIVIL
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Municipal Energia Abierta Energia sector Camino sector El sector Los
\ 7 L. gk al Volca 3 . M b Maitenes
S ——— e = g %
( \ Vecinos del Vecinos del
Portal de ) sector Los sector Los [ j:::::::
Transpavancis ) \ Al J \ Aromos J J
ACADEMICOS ACTORES PRIVADOS Los Secretes de la
El Manzano ,‘;.H-‘“ A ) Cowemrcs |IIO;IM
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TECNOLOGICA EI::% ONS Ingenieria 2030 Educacin Al Aire Libre I Turismo Ruta Noémade
METROPOLITANA | Retle (Corbis huind Skt Spa
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacién obtenida de los procesos de consultas participativas
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El detalle de las 4 categorias de actores relevantes de la figura anterior es el siguiente:

e Actores Publicos: integrados por diferentes actores de instituciones publicas participantes, como
funcionarios/as claves de Seremi de Energia y Agencia de Sostenibilidad Energética, funcionarios/as
municipales, Concejo Municipal.

e Sociedad Civil: Esta categoria estd compuesta por diferentes actores de la sociedad civil de San José
de Maipo, Asociaciones Municipales como AMUR, Juntas de Vecinos y ciudadanos/as.

e Académicos: Compuesto por personas del equipo ejecutor y especialistas en temas de Eficiencia
Energética, Sostenibilidad, Participacidon Ciudadana, Cambio Climatico, entre otros.

e  Actores Privados: Los participantes del proceso corresponden a empresas pertenecientes al mundo
restaurantes, inmobiliario, automotriz, agricola, entre otras y diferentes personas juridicas.

Cabe destacar que el levantamiento de mapa de actores debe ser un proceso en constante construccion
gue permita impulsar el desarrollo de la Estrategia Energética Local como compromiso organico del
Municipio. Por lo tanto, se encuentra en permanente proceso de actualizacion.

1.6. Descripcion del proceso participativo

De acuerdo con la metodologia tradicional propuesta por la Agencia de Sostenibilidad Energética,
asociada a la construccién de la EEL, es importante sefialar que, estos procesos fueron reconfigurados
considerando las nuevas normativas establecidas por la contingencia sanitaria, en que el pais y el mundo
se ha visto envuelto desde el afio 2020. La imposibilidad de realizar actividades presenciales gran parte
del tiempo, y las cuarentenas en progreso, permitieron adecuar los métodos de Consulta Publica a
transformarlos en diversas instancias virtuales. En este sentido, el proceso se adaptd a levantar
cuestionarios con preguntas cerradas y en menor medida, abiertas, que permitieran identificar los
factores y caracteristicas energéticas de la comuna de San José de Maipo. De acuerdo con esto, a
continuacidn, se presenta el detalle del proceso y los resultados mas relevantes para la EEL.

De esta forma, se impulsaron tres herramientas consultivas, orientadas a tres publicos objetivos o
actores claves: Sociedad Civil, Actores Privados y Funcionarios Municipales, quienes fueron convocados
gracias al apoyo de los Gestores Municipales y dreas especificas del Municipio como DIDECO vy
Organizaciones Sociales. Estos, impulsaron la convocatoria ciudadana a través de listas de WhatsApp y
llamadas telefdnicas para invitarlos a responder la encuesta en linea. La descripcidn de los instrumentos
implementados fueron los siguientes:

1) “Consulta Ciudadana”
2) “Consulta empresas”
3) “Consulta de Imagen Objetivo a Funcionarios”

Este proceso tuvo como temporalidad, un total de 3 meses, donde se logré levantar la informacién
necesaria para identificar las realidades, intenciones y deseos de los diferentes actores claves.

Cabe mencionar, que estos procesos participativos han sido acompafiados, de manera paralela, por el
desarrollo de talleres y sesiones Municipales, donde ha participado la Contraparte Técnica Municipal,
asi como también, directores de la Secretaria Comunal de Planificacion (SECPLAC), Medio Ambiente,
Direccién de Desarrollo (DIDECO), DOM, y Alcaldia.
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2. DIAGNOSTICO TERRITORIAL

2.1. Limites de influencia EEL

La comuna de San José de Maipo se encuentra al sur oriente de la Regién Metropolitana de Santiago y
pertenece a la Provincia de Cordillera, junto a las comunas de Puente Alto y Pirque. Su ubicacion absoluta
es 70° 20’ longitud oeste y 33° 39’ latitud sur. Con una superficie de 4.994,8 km?, representa el 90,34%
del territorio provincial y el 32,42% de la superficie regional. Limita al Norte con la Region de Valparaiso,
al Oeste con las comunas de Puente Alto, Pirque, La Florida, Pefialolén, Las Condes y Lo Barnechea y al
Sur con la Regidn del Libertador Bernardo O’Higgins y al este con la Republica de Argentina.

Figura 6. Localizacion de la comuna de San José de Maipo en la RM de Santiago

Region del Libertador
Eemardo O'Higgins

Fuente: Memoria Explicativa PRC San José de Maipo.

2.2. Ambito Demografico

Segun el Censo, abreviado de Poblacion y Vivienda 2017, la comuna de San José de Maipo tenia una
poblacién total de 18.189 habitantes, con 9.861 hombres (54,2%) y 8.328 mujeres (45,8%). Se proyectd
una poblacion total de 18.644 para el 2020, equivalente a una variacién de 2,5%, que es inferior al de la
RM (14,08%) y al pais (10,72%). El crecimiento de la poblacidn respecto al censo 2002, con las
proyecciones al 2020 y 2035 se observa en el siguiente grafico:
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Figura 7. Crecimiento y proyeccién de la poblacién en la comuna de San José de Maipo
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos de los Censos de Poblacidn y Vivienda 2002 y 2017, INE.

La comuna de San José de Maipo experimentd un crecimiento de 35,98% entre los dos ultimos censos,
superior a la variacion regional (17,35%) como nacional (16,26%).

El indice de Masculinidad (IM) 2017 fue 118,41. Es decir, por cada 100 mujeres habia 118,4 hombres, y se
proyecta a 99,10 para el 2020. La etnia de mayor representatividad es la Mapuche, suponiendo el 7,67%
de la poblacion.

Figura 8. Piramides de poblacion comuna de San José de Maipo 2017
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos Censo Poblacién y Vivienda 2017 (INE)
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El porcentaje de poblacion en los tres grandes grupos etarios (0-14 afios), (15-64 afios) y (65 y mas afos)
permite conocer la relacién de dependencia de una poblacién. El indice de Dependencia Demografica?
correspondiente al afio 2017 fue de 40,6. Es decir, por cada 100 personas en edad de trabajar hay 40,6
personas en edades inactivas. Esta dependencia no es exclusivamente econdmica, sino que tiene un

componente mas social y asistencial que se debe considerar.

El indice de Envejecimiento o de Adultos Mayores (IAM) expresa la relacién entre la cantidad de personas
adultas mayores y la cantidad de nifios y jovenes. El afio 2017 la comuna de San José de Maipo tenia un
IAM de 61,65, es decir, habian aproximadamente 62 adultos mayores (65 afios y mas) por cada 100 nifios
y jovenes (menores de 15 afios).

Finalmente, hay que considerar que la realidad demografica de la comuna de San José de Maipo puede
cambiar en composicidn por edad y sexo considerando el factor migracién que vive hace unos afos el
pais.

Figura 9. Piramides de proyeccién poblacién comuna de San José de Maipo 2035
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos Censo Poblacién y Vivienda 2017 (INE)

La pirdamide 2035 es de tipo estacionaria, donde la base se ha angostado por la disminucién de los
nacimientos. El porcentaje de poblacidon en los tres grandes grupos etarios (0-14 afios), (15-64 afios) y 65
y mds afios) cambiaria respecto al 2017. Disminuiria el porcentaje de nifios y jovenes en 1,5%, los adultos
mayores aumentarian en 7,8% y la poblacién econdmicamente activa, teéricamente entre 15 y 64 afios,
disminuiria en 6,3%.

El indice de Dependencia Demografica seria de 54,31% y el indice de Envejecimiento o de Adultos Mayores
seria de 29,08%.

2 E| indice de Dependencia Demografica es un indicador de dependencia econédmica potencial y mide la poblacién en edades
“tedricamente” inactivas en relacidn a la poblacidén en edades “tedricamente” activas (Celade,2015)
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2.3. indice de ruralidad comunal

El indice de Ruralidad Comunal (IRC) permite dimensionar el nivel relativo de ruralidad respecto a otras
comunas de la R.M. El afio 2019 San José de Maipo tuvo un IRC de 45,52, que la ubica en la categoria de
Ruralidad Media y ocupd el 10° lugar en el ranking de las comunas de la R.M. como se observa en el grafico
siguiente:

Figura 10. indice de Ruralidad Comunal
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Fuente: SEREMI Desarrollo Social y Familia, indice De Ruralidad Comunal 2019

La comuna de San José de Maipo tiene una superficie de 4.994,8 km? y el afio 2017 tenia una densidad
poblacional de 3,6 hab/km?. La poblacidn rural representa el 38,4% y el 5,7% de los ocupados trabajaba
en sectores econdmicos primarios.

Los componentes propios para la elaboracién del indice de Ruralidad, considera el porcentaje rural, el
cual posiciona a la comuna en el 6° lugar con un 38,38, mientras que el porcentaje de ocupados en

sectores primarios, lo posicionan en un 16° lugar con un 10,17, mientras que la densidad de la poblacién
corresponde al 1° lugar, con 100hab/km?.

2.4. Ambito sociocultural

2.4.1. Vivienda

El porcentaje de personas carentes de servicios basicos era 54,3% de la poblacidon, muy superior a la RM
(8,7%) y al pais (14,4%). Los hogares hacinados alcanzaban eran 15,7% del total de hogares, inferior a la
RM (17,3%) y levemente superior al pais (16,2%).

El total de viviendas censadas en 2017 fue de 6.926 correspondiente al 3,7% del total de la Provincia de
Cordillera y el 0,29% del total de la R.M.
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El crecimiento de la poblacién se ha visto impulsado por un aumento del uso residencial de los espacios
periurbanos bajo la modalidad de “parcelas de agrado®” que en la comuna ha tenido un particular
desarrollo.

La distribucién de la poblacion es mas bien heterogénea tendiendo a concentrare en las localidades de
San José de Maipo, Las Vertientes y El Manzano.

2.4.2. Ambito institucional y geopolitico

Las dependencias municipales consideran al Edificio Consistorial y otras dependencias para funciones
municipales como el Juzgado de Policia Local, Estadio Municipal, entre otros ademas de los
establecimientos de educacidn y salud administrados por la Corporacién Municipal de San José de Maipo.
El consumo energético municipal es un gasto importante sumado al subsector alumbrado publico.

A continuacién, se detalla la infraestructura publica de salud de San José de Maipo, donde se aprecia
establecimientos de mediana complejidad:

Tabla 5. Instituciones de Salud Publica
N° Establecimiento ‘
Posta Las Vertientes (rural)

2 | Posta San Gabriel (rural)

Posta el Volcan (rural)

Fuente: Elaboracidn propia en base a plataforma MINSAL

Asimismo, en la Comuna de San José de Maipo se encuentran nueve instituciones de educacién publica:
dos jardines infantiles, seis escuelas y un liceo, detalladas en la siguiente tabla:

Tabla 6. Instituciones de Educacion Publica

Jardin Infantil Rigolemo

Jardin Infantil Conue

Escuela Gabriela Tobar Pardo

Escuela El Manzano

Escuela Los Maitenes

Escuela Julieta Becerra Alvarez

Escuela El Melocotdn

Escuela Fronteriza San Gabriel

Ol NV | W| N| =

Liceo Polivalente San José de Maipo

Fuente: sitio web Corporacién San José de Maipo

Es importante mencionar que, considerando las diversas inversiones que ha efectuado el municipio en
materia energética, se detalla en su Cuenta Publica 2020, 24 proyectos de mejoramiento luminico en
diversos sectores, no obstante, no se menciona que tipo de energia es utilizada para mejorar los sectores
con pobreza luminica. Por otro lado, en la deteccion de problemas municipales en su PLADECO 2018-2022
se identifica que una de las problematicas constante en la comuna es la “Dispersidn territorial de sus

3 Promulgacion del D.L. N° 3.516 dio origen a un proceso de subdivision del suelo rural dando origen a las “parcelas de agrado”
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localidades impide la gestidn eficiente de los recursos municipales.”, esta caracteristica es determinada
por su constitucion territorial y dispersion de los poblados; es importante mencionar que la comuna de
San José de Maipo es la comuna con mayor porcentaje territorial de la Regién Metropolitana (4.994,8 km?
de superficie). A lo anterior mencionado, se propone una serie de acciones para mejorar la deteccién de
brechas, tales como mejorar la planta municipal, la infraestructura consistorial, potenciar la participacion
ciudadana y el “Desarrollo de proyectos municipales de energias limpias (edlica, geotérmica,
hidroeléctrica y otras) y eficiencia energética” (PLADECO 2018-2022, P.217). En base a esto es su
participacién en potenciar la energia sostenible a nivel comunal, impulsando la actual Estrategia
Energética Local de San José de Maipo.

2.5. Ambito Socioeconémico

Segun el indice de Desarrollo Comunal®, la comuna de San José de Maipo presenta un rango de desarrollo
Medio Bajo, posiciondndose a nivel nacional en el puesto 155 de 346 comunas. Esta informacion es
complementada con la extraida desde la Encuesta de Caracterizacién Socioeconémica Nacional (CASEN)
2017, y del Registro Social de Hogares (RHS), elaborados por el Ministerio de Desarrollo Social y Familia.

De acuerdo a la informacién anterior, se describe la siguiente informacion:
- Latasa de pobreza por ingresos en 2017, era de 5,99% de personas, superior a la RM (5,4%) y al
pais (8,6%), y la tasa de pobreza multidimensional era de 23,99% de la poblacién, cifra superior a
la RM (20,0%) y pais (20,7%).

El indice de Prioridad Social (IPS) 2019 de San José de Maipo tuvo un valor de 74,52 que corresponde a la
categoria Media-Alta de prioridad social y este valor aumenté respecto al IPS 2017 que era 70,24.

El indice de Prioridad Social (IPS)° es un indicador compuesto por las siguientes tres dimensiones y sus
variables.

Dimensidon Ingreso: El porcentaje de personas en el tramo 40% a octubre 2018 fue de 52,3% de la
poblacidn total; el ingreso promedio imponible de los afiliados vigentes al Seguro de Cesantia 2017 fue de
$589.124.

Dimensidn Educacion: El promedio del SIMCE 2017 en 4° basico fue 260 en lectura y 251 en matematicas;
el promedio de puntaje PSU 2019 fue 479,8; el porcentaje de reprobacion en la ensefianza media
(promedio 2013-2017) fue de 8,3% de los alumnos.

Dimensidn Salud®: la Tasa de Afios de vida potenciales perdidos por cada 1.000 habitantes de ambos sexos
(2013-2017) fue de 78,8; la tasa de fecundidad especifica, es decir, mujeres de 15 a 19 afios (promedio
2013-2017) fue de 42,3 y el porcentaje de nifios menores de 6 afios en estado de malnutricién (promedio
2013-2017) fue de 35,9%.

4 Desarrollado por el Instituto Chileno de Estudios Municipales (ICHEM), de la Universidad Auténoma de Chile (2020)

5 Este indice compuesto considera 3 dimensiones: 1. Dimensidn Ingresos (porcentaje de la poblacidon comunal perteneciente al
40% de menores ingresos de la Calificacidon Socioecondmica, e ingreso promedio imponible de los afiliados vigentes al Seguro de
Cesantia; 2. Dimension Educacion (resultados de educacién en pruebas SIMCE 4° afio bdasico y PSU mas el porcentaje de
reprobacién en la Ensefianza Media); 3. Dimensidn Salud (tasa de afios de vida potencialmente perdidos por habitantes entre 0
y 80 afios, tasa de fecundidad especifica de mujeres entre 15 y 19 afios y porcentaje de nifios y nifias menores de 6 afios en
situacion de malnutricién).

6 En base a datos del drea de Estudios Seremi Desarrollo social en base a DEIS (MINSAL) e INE.
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Figura 11. indice de Prioridad Social
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Fuente: Area de Estudio e Inversiones, Seremi de Desarrollo y Familia Metropolitana, 2019

El desarrollo econdmico local de una comuna se proyecta basado en las distintas actividades econdmicas
que se realizan en su territorio. Segun el Reporte Estadistico Comunal 2020 de la Biblioteca del Congreso
Nacional, en la comuna de San José de Maipo contaba con un total de 1.193 empresas, de las cuales, un
62% corresponden a microempresas, un 15,7% a pequefias, mientras que, en la categoria de mediana y
gran empresa, ambas sélo representan un 1,7% del total de las muestras. Cabe destacar que existe
aproximadamente un 20% de empresas que no presentan informacién.

Tabla 7. Numero de empresas por tamaio en la comuna de San José de Maipo

Tamaio empresa pLo ) 2017 pLokk:]
Micro 664 724 744
Pequefia 167 169 187
Mediana 25 19 17
Grande 4 6 4
Sin Informacién’ 164 196 241
Total 1.024 1.114 1.193

Fuente: Estadisticas Sl disponibles en reportes comunales en BCN, 2020.

La Comuna de San José de Maipo ha sido histéricamente una importante fuente de recursos para las
actividades primarias, donde destacan actividades como la explotacion de minas y canteras (existiendo
grandes compaiiias destinadas a la explotacion de yeso y produccion de cal) y extraccidén de aridos. La
agricultura se restringe a las angostas terrazas fluviales que van disminuyendo su fertilidad con la altitud,
abriendo paso a una mayor actividad ganadera y el turismo que ha tenido un gran auge. En servicios, hay
un desarrollo del comercio al por mayor y menor, alojamiento y turismo que incluye restaurantes y
hoteleria.

7 Sin ventas/sin informacion
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Una de las caracteristicas de gran importancia para este estudio, tiene relacidn con la infraestructura de
produccién de energia que alimenta a la region®.

El grafico siguiente se observan los rubros econémicos de la Comuna en el aifio 2018:

Figura 12. Distribucién de empresas por rubro econémico de la comuna de San José de Maipo
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Fuente: Estadisticas de SIl en BCN, 2020.

En cuanto al indice de Complejidad Econémica (ECI), San José de Maipo presenta al afio 2018 un valor de
-0.25, posicionandose bajo el nivel de complejidad en comparacién a la regién metropolitana, la cual tiene
un valor de 3.22. Esto la posiciona, bajo el requerimiento que categorizan las actividades de complejidad.

Respecto al rubro econémico que mayor aporte tuvo en el tamafio de mercado durante el afio 2018,
corresponde al Intermediacion Financiera, representando un 58,4%, seguido de Comercio al por Mayor y
Menor, Reparacion de Vehiculos y Enseres con un 11,1%.

2.6. Ambito ambiental

El principal rasgo geografico es el rio Mapocho, tanto por su extension como por ser el modelador del
paisaje glacial asociado. Es un territorio montafioso, con alturas que varian entre los 800 m en la localidad
de La Obra y los 6.000 m en la localidad El Morado. Se reconocen 4 unidades geomorfoldgicas: valle,
piedemonte, cordillera media y alta cordillera. En ella se encuentra el embalse El Yeso, Laguna Negra y
Laguna del Encaiado, que son las principales reservas de agua potable de la R.M. La comuna cuenta con
un patrimonio natural y paisajistico de reconocimiento internacional y tiene una declaraciéon de Zona de
Interés Turistico Natural (ZOIT). Sumado a lo anterior, la comuna cuenta desde el afio 2019 con un
Geoparque considerando que es la capital de la geologia de Chile.

8 Memoria explicativa PRC
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Los ecosistemas naturales han sido muy intervenidos por la ocupacion y utilizacion de los asentamientos
urbanos. Ademas, se han introducido especies exdticas que han desplazado el nicho ecolégico de especies
endémicas.

El clima predominante tiene caracteristicas templadas con una temperatura media de 14°C, una minima
en invierno de 1°Cy 28°C en verano.

Para el estudio climatoldgico de la zona, este informe toma como base los datos obtenidos para la
provincia de San José de Maipo en la web https://es.weatherspark.com, basados en un analisis estadistico
de informes climatolégicos histéricos por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al
31 de diciembre de 2016. Todos los datos climatoldgicos, incluida la nubosidad, precipitacion, velocidad
y direccion del viento vy flujo solar han sido recogidos de MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analysis de
la NASA.

2.6.1. Temperatura

En el siguiente grafico se reflejan las temperaturas promedio maximas (linea roja) y las temperaturas
promedio minimas (linea azul). Las bandas grafican los percentiles 252 a 752, y 102 a 902. Se puede
observar que la temperatura minima promedio es de 2°C (25 de julio) y la temperatura maxima promedio
es de 29°C (16 de enero).

Figura 13. Temperatura méxi’ma y minima promedio
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Fuente: https://es.weatherspark.com

2.6.2. Nubes

En el siguiente grafico se representa el porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de
nubes, categorizado segun el porcentaje del cielo cubierto de nubes.

En la Provincia de Cordillera, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
considerablemente en el transcurso del afio. La parte mas despejada del ailo comienza aproximadamente
el 19 de octubre, dura 6,0 meses y se termina aproximadamente el 19 de abril, que es cuando comienza
la época mas nublada del afio, la cual también dura 6,0 meses. El 1 de junio es el dia mas nublado del aifo
y el 31 de enero el dia mas despejado del afio (figura 14).
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Figura 14. Categorias de nubosidad
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2.6.3. Pluvio

En el siguiente grafi

Fuente: https://es.weatherspark.com

metria

co, se representa la lluvia promedio en la Provincia de Cordillera, con las bandas de

percentiles del 252 al 752y del 102 al 902. Como se puede observar, la temporada de lluvia dura 5,8 meses,
del 9 de abril al 4 de octubre. La mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias centrados alrededor del 13

de junio, con una a
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Figura 15. Precipitacién de lluvia mensual promedio
lluvia
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Fuente: https://es.weatherspark.com

2.6.4. Soleamiento

En el siguiente grafico, indica la cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible. La duraciéon del dia
en la zona estudiada varia considerablemente durante el afio. En 2020, el dia mas corto es el 20 de junio,
con 9 horas y 55 minutos de luz natural y el dia mas largo es el 21 de diciembre, con 14 horas y 23 minutos

de luz natural.
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Figura 16. Horas de luz natural

24h Oh
20 h 4h
16 h 8h
12 h 12t
12 h y 9 min
sh | 20 mar. 9 h y 55 min 22 sept. 16+
20 jun.
4h 20F
dia dia
Oh . . ) 24
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Fuente: https://es.weatherspark.com

2.6.5. Riesgo Climatico

El cambio climatico y el incremento de los fendmenos climdticos extremos impactaran el territorio y las
actividades presentes en la Regién Metropolitana de Santiago (GORE RM, 2017)°. El reciente “Informe de
riesgos climaticos para la Regiéon Metropolitanal® (2020), elaborado para el Ministerio del Medio
Ambiente revela el indice de riesgo climatico general para cada comuna de la Region.

En la evaluacién del riesgo!! climético, el informe considera cinco amenazas prioritarias: inundaciones,
remocién en masa, incendios forestales, sequias y olas de calor'?, el analisis de la vulnerabilidad y la
exposicién de la poblacion y bienes. Estas amenazas pueden generar un dafio potencial a las personas,
actividades econdmicas y elementos vulnerables. A continuacion, se caracteriza las amenazas climaticas,
exposicién y vulnerabilidad para la comuna de San José de Maipo.

a) Amenazas

La amenaza de inundacidn se presenta asociada a los cursos de agua. Sin embargo, en esta Comuna, el rio
Maipo esta bien encauzado. Solamente es en la confluencia de afluentes donde se han provocado
inundaciones durante eventos climaticos extremos. El porcentaje de superficie comunal amenazada por
peligro de inundacién?® para todos los rangos!* en San José de Maipo son: Alto (0,1%), Medio (15,0%) y
Bajo (0,0%).

La Comuna ha registrado un total de 52 eventos® de remocién en masa en el periodo 1991-2017 y, entre
sus consecuencias, figuran: déficit de agua en la regidn por turbiedad, aluviones, y deslizamientos de suelo
y roca. La superficie comunal amenazada por peligro de remocién en masa es de 2,6% asociado a la
presencia de la Cordillera de los Andes.

% “Cambio Climatico en la Regién Metropolitana de Santiago”. Elaborado por Centro de Cambio Global UC, Greenlab UC y DEDEUS
UC para el Gobierno Regional Metropolitano de Santiago.

10 Informe elaborado por GeoAdaptive Consultores Ltda. Recoge una serie de trabajos previos e informacién de diversos
organismos publicos y datos estadisticos comprendidos entre 1990-2019.

11 Riesgo= amenaza x exposicién x vulnerabilidad.

12 0la de calor es un fenémeno definido como un periodo de tiempo anormalmente caluroso e incémodo (IPCC, 2013)

13 En el contexto de riesgo climatico, “las inundaciones son causadas por fendmenos meteoroldgicos extremos de lluvias intensas”
... “sumadas a la impermeabilizacién producida por la expansion y desarrollo urbano, involucra potenciales riesgos para las zonas
aledafias a los cauces naturales y quebradas” (Romero & Vasquez, 2005 en Gore, 2020:38).

4 Los rangos estén basados en la “Carta Sintesis de Riesgos Naturales” del proyecto Bases para el Ordenamiento Territorial Bases
Ambientalmente Sustentable de la RM (GORE, 2003).

15 Destacan las precipitaciones de febrero 2017 que interrumpid el suministro de agua potable en 30 comunas de la RM.
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Los incendios forestales son principalmente originados por la accidon del hombre, y la principal causa
especifica de origen (99%) es el “uso del fuego por transelntes” (CONAF en GORE, 2020). Entre 2014 y
2017, la comuna registrd un total de 24 eventos de incendios?®, que han afectado principalmente una
superficie de 0 a 50 ha. Respecto a la susceptibilidad de propagaciéon de los incendios forestales?, la
comuna presenta un alto porcentaje (12% - 17%) de superficie altamente susceptible a la propagacién, lo
que incrementa la probabilidad de que ocurran y se extiendan incendios por causa antrépica.

La sequia es "una amenaza de inicio lento y caracterizada por condiciones climaticas acumulativas que
generan un déficit de agua, con consecuencias para la poblacidn, actividades productivas y ecosistemas”
(GORE; 2020:60)*®. En el contexto de escasez hidrica, entre 1990-2019, la comuna presenta 10 afios con
algun grado de condicién de sequia y una frecuencia de 5 a 6 afios moderadamente secos y secos. En
relaciéon a la informacion anterior, la comuna de San José de Maipo registré el afio 2019 un Decreto de
Escasez Hidrica y, actualmente, tiene un Decreto vigente que caduca el 14 de marzo 2021%.

Considerando la amenaza de ola de calor?’, la comuna registré para el evento del dia 17 enero 2017? una
temperatura superficial promedio entre los 28-30°C, siendo de las mas bajas de la Regién debido al
gradiente altitudinal y la presencia de vegetacién.

b) Exposicion

El indice de exposicion fue generado a partir del andlisis de poblacién y datos de infraestructura y
equipamiento, permitiendo caracterizar tanto las personas como los bienes publicos expuestos. A partir
de analisis de esta informacidn, el porcentaje del area comunal bajo multiamenaza se observa en la tabla
gue viene a continuacion:

Tabla 8. Porcentaje del drea comunal bajo multiamenaza

Comuna Muy baja Baja Media Alta Muy Alta
San José de 50,6% 22,2% 15,9% 3,6% 2,0%
Maipo

Fuente: Informe de riesgos climaticos para la RM (SEREMI MMA RM, 2020)

La poblaciéon expuesta a niveles de amenaza alto y muy alto es entre 28-29% y el porcentaje de
instalaciones esenciales?? expuestas entre 8% y 9%.

¢) Vulnerabilidad

16 Distribucion de los incendios: 11 (2014), 0 (2015) y 13 (2017).

17 Las superficies varian entre el 0,03% y 17,1% con una media >4,5%.

18 Este estudio considerd 4 indices; para medir la sequia meteoroldgica el indice de Precipitacién Estandarizado (IPE) y Déficit y
Superavit) y, la sequia hidroldgica el indice de Caudales Estandarizado (ICE) y Nivel de Variacién de Caudales. Complementario a
estas variables estan los decretos de escasez declarados por decreto Presidencial por medio de un informe técnico de la DGA.
Shttps://dga.mop.gob.cl/administracionrecursoshidricos/decretosZonasEscasez/Documents/DTR 102 2020.pdf

20 En Chile se califica una ola de calor un periodo de 3 dias consecutivos 0 mas con temperaturas maximas sobre el percentil 90
de la época en la que puede tener mayores efectos negativos. En su medicion se utilizan dos indicadores: Temperatura superficial
y temperatura atmosférica maxima.

2! Fecha de una de las 4 olas de calor registradas en enero 2017.

22 Corresponde a las instalaciones de policias, hospitales, bomberos y oficinas publicas.
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El indice de vulnerabilidad climatica general se construye mediante indices preliminares como la
vulnerabilidad fisica?® (de las infraestructuras y materialidad de la vivienda) y vulnerabilidad humana®*
(pobreza multidimensional, grupos etarios vulnerables) segun el tipo de amenaza. El resultado muestra
un indice promedio de amenaza de 0,23 con una distribucidon espacial heterogénea entre 0 y 0,59. La

comuna presenta bajos niveles de vulnerabilidad, inferiores a 0,2.
d) indice de riesgo climatico general

El indice de riesgo climatico se generd integrando los indices generales de amenaza, exposicién y
vulnerabilidad. El promedio para la RM fue de 0,01 con una maxima de 0,23 y una forma de caracterizar
el riesgo es a través de la superficie comunal con los indices elevados de riesgo. La tabla siguiente muestra
la superficie de la comuna de San José de Maipo con los resultados de todas las categorias del indice de

riesgo.
Tabla 9. Porcentaje de superficie comunal en distintos rangos de riesgo
Comuna Muy bajo Bajo Medio Alto Muy Alto
San José de (0-0,01) (0,01-0,03) (0,03-0,06) (0,06-0,09) (0,09-0,23)
Maipo 92,7% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0%

Fuente: Informe de riesgos climaticos para la RM (SEREMI MMA RM, 2020)
Finalmente, los valores de riesgo climatico para la comuna de San José de Maipo son:

Tabla 10. Riesgo climatico para comuna de San José de Maipo

Riesgo maximo 0,0000
Riesgo minimo 0,1024
Riesgo promedio 0,0003

Fuente: Informe de riesgos climaticos para la RM (SEREMI MMA RM, 2020)

23 Se mide caracterizando las caracteristicas de las construcciones.
24 Se mide caracterizando demogréficas, como edad y género y factores socioecondmico que aumentan la posibilidad de lesiones
o fatalidades.
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3. DIAGNOSTICO DE LA GESTION ENERGETICA LOCAL

El diagndstico de la gestidn energética local es la sumatoria entre los diferentes diagndsticos efectuados
en este informe, y su cruce con las 6 categorias pertenecientes al “Sello Comuna Energética”, donde se
evalla los proyectos, programas y lineamientos existentes y los planificados, en base a las dimensiones
de:

e Planificacion Energética

e Eficiencia Energética en la infraestructura

e Energia Renovable y Generacidn Local

e Organizacion y Finanzas

e Sensibilizacién y Cooperacién

e Movilidad Sostenible

Este proceso, se realiza bajo el enfoque de andlisis multisistémico e interpretativo de cada una de las
variables determinadas a cada categoria, y de esta manera, establecer los criterios que permitan
desarrollar su evaluacidn y cimentar el camino hacia la mejora continua en base al Sello y las matrices de
control de seguimiento pertenecientes al Plan de Accidn.

El analisis de la informacion que proviene del procesamiento de la encuesta comunal, sugiere que existe
un conocimiento relativamente amplio de las ERNC y que su utilidad como fuente de reemplazo de la
matriz energética de la comuna. También es observable que, dadas sus precariedades en términos de
infraestructura, encuentren en la ERNC mucha utilidad. Esto se refleja en las opiniones que tienen los/as
encuestados en términos de sus sugerencias.

3.1. Planificacidn energética

En relacién con esta categoria, cabe mencionar que su enfoque tiene procedencia con respecto al
concepto energético que tenga la comuna y si cuentan con algln tipo de estrategia en esta materia, la
consideracion del impacto climdtico traducido en métodos de evaluacién, el acercamiento con los
conceptos de residuos, instrumentos de regulacidn de terrenos, entre otros.

La comuna de San José de Maipo cuenta con los siguientes planes o programas presentes en la comuna:

e Sistema de Certificacién Ambiental Municipal (SCAM) nivel basico a la fecha (Ministerio del Medio
Ambiente).

e Construccién de Punto Limpio (cuenta publica 2019).

e En proyecto revision de ordenanza ambiental participativa.

e Elaboracion de EEL con estudio y muestreo de las amenazas que conlleva el cambio climatico.

3.2. Eficiencia energética en la infraestructura

La categoria de “Eficiencia Energética en la Infraestructura”, corresponde a la introduccién de medidas
y/o metas de eficiencia energética para las construcciones nuevas que se efectiien en el municipio, y en
sectores publico o privados, la evaluacién del consumo energético de edificios municipales, contar con un
plan de renovacién de edificios e infraestructura municipal, entre otros.
La comuna ha realizado las siguientes iniciativas:

e Mejoramiento lluminacién peatonal vialidad local de Guayacan, SJIM

e Reposicién Edificio Consistorial de San José de Maipo integrando la eficiencia energética (cuenta

publica (Cuenta Publica 2020)
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e Construccién Sistema de Respaldo de Energia Comunidad de Agua Potable El Manzano, San José
de Maipo (licitacion desierta. Cuenta Publica 2020)

3.3. Energias renovables y generacion local

En la actualidad la comuna de San José de Maipo cuenta con 2 proyectos de generacién eléctrica
renovables no convencionales (ERNC): Alto Maipo SpA y Central Hidroeléctrica Guayacan.

La tabla siguiente permite conocer todos los proyectos presentados desde 1995 en el Servicio de
Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) y su estado a la fecha.

Tabla 11. Proyectos de energia presentados en el SEIA

. .. . Inversion Fecha
Nombre Tipo Region Titular (MMUS) Presentacién Estado
Central El Canelo San ENERGIA
1 losé. EIA | RM COYANCO S.A. 50 29-06-2012 | Caducado
Central El Canelo San ENERGIA .
2 José EIA | RM COYANCO S.A. 50 22-06-2012 | Desistido

Lineas de Transmisiéon
Eléctrica S/E Maitenes-
3 S/E Alfalfal y Central RM AES GENER S.A 13 10-09-2009 | Aprobado

Alfalfal |I-S/E Alfalfal

PROYECTO

4 HIDROELECTRICO ALTO RM /;;/IO MAIPO 700 | 22-05-2008 | Aprobado
MAIPO Exp. N°105
CENTRAL

5 HIDROELECTRICA DIA | RM EgiiGNI&AO SA 17,38 25-02-2008 | Aprobado
GUAYACAN (e-seia) o

P Central H|dr9lectr|ca El DIA | RM Pe('jro Augusto 37 13-06-2007 | Desistido
Toyo 1 (e-seia) Guillon Cuevas

; | ProvectoHidroeléctrico | ¢\ | gy, AES GENER S.A 600  05-06-2007 | Desistido
Alto Maipo
Gasoducto Gas Andes . Gasoducto

8 -08-
Extensién VI Region EIA | Interregional GasAndes SA. 50| 01-08-2000 | Aprobado

Fuente: www.seia.sea.gob.cl

3.4. Organizacidn y finanzas

La categoria de organizacién y finanzas tiene relacidon con los propdsitos a nivel Institucional en cuanto a
la integracion de criterios energéticos en la organica y funcionalidad del municipio. Esto quiere decir que,
debe existir un encargado de dar materialidad a una unidad y/o funcionario encargado de potenciar el
tema energético a nivel comunal, y de esta manera, dar continuidad a lo propuesto en la EEL. En este
sentido, la comuna actualmente cuenta con un equipo denominado Contraparte Técnica, encargado de
impulsar la EEL de San José de Maipo.

3.5. Sensibilizacion y cooperacién

El item de Sensibilizacion y Cooperacidon guarda relacién con la identificacién de factores a nivel
comunicacional, estrategias de flujo de informacién, tanto a nivel interno como externo, promoviendo
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procesos transparentes y participativos en temas de promocion energética, medioambiental y cambio
climatico. Del mismo modo que, la promocidn de alianzas con Publico-Privadas nacionales o
internacionales que potencien la eficiencia energética, estudios y/o capacitacidn; y a su vez, que integren
diversos niveles empresariales en su desarrollo.

En relaciéon con la descripcién anterior, se describe a continuacién las diferentes lineas de trabajo
efectuadas y las que marcan el camino futuro en materia de ER:

e La municipalidad de San José de Maipo se encuentra asociado a la Asociacién de Municipios
Rurales de Chile -AMUR Chile-

e En materia de cooperacién, se identificd un proyecto impulsado por dos profesionales de la
Universidad Catdlica y la empresa Abantos Energy, la energizacidon solar de un restaurante en la
comuna. Este restaurante “Calypso”?®, ubicado en la localidad del Manzano elaboran sus
productos con energia 100% solar.

3.6. Movilidad sostenible

Finalmente, se concluye con la categoria de Movilidad Sostenible, la cual tiene relacidon con conceptos de
transito y movilidad sobre dindmicas que promuevan estrategias de mejoras al transito a nivel comunal,
como estacionamientos de bicicletas, ciclo vias, redes exclusivas para peatones, puntos de
electromovilidad, entre otros.

La comuna de San José de Maipo cuenta con dos puntos de carga eléctrica para autos, detallados en la
tabla a continuacion.

Tabla 12. Listado de conectores (sockets) asociados a cada una de las estaciones de carga publicas en el pais

N° Nombre Region Comuna Direccion Potenc1a.(kW) Potencia (kW)
Electrolinera cargador

1 Cargac?or Eléctrico San Jose RM |San José de Maipo [Uno Sur frente a 0151 43,56 21,78
de Maipo -1

2 Cargad'or Eléctrico San Jose RM  |San José de Maipo |Uno Sur frente a 0151 43,56 21,78
de Maipo-1

Fuente: https://energia.gob.cl/electromovilidad/ecocarga

Los puntos de carga pueden ser ubicados a través de App Copec Voltex y la App Ecocarga. Asimismo,
también ser descargado el listado completo de conectores (sockets) asociados a cada una de las
estaciones de carga publicas en el pais, en la Plataforma de Electromovilidad confeccionada por el
gobierno en el sitio web: https://energia.gob.cl/electromovilidad/ecocarga.

Por otra parte, en la comuna de San José de Maipo se ha identificado un proyecto de transporte que ha
sido aprobado, el cual se puede observar su detalle en la siguiente tabla:

Tabla 13. Proyectos aprobados para transporte
Inversion Fecha

Nomb Ti Titul Estad
OHIBEE 1po SIS (MMUS)  Presentacion SLaco
Reposicidn/Construccién Puente El Ministerio de
! Cristo Comuna de San José de Maipo, DIA Obras Publicas 1,222| 11/03/2009 | Aprobado

Bhttps://www.ing.uc.cl/boletines/exalumnos-abastecen-50-de-la-electricidad-de-un-restaurant-con-
emprendimiento-de-energia-solar/
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Inversion Fecha

(MMUS)  Presentacion

Provincia Cordillera - Region
Metropolitana (e-seia)
Fuente: https://seia.sea.gob.cl/reportes/publico/rpt _proyectos _comunas.php
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4. DIAGNOSTICO ENERGETICO

El consumo energético comunal se encuentra dado por la Compaiia de Generacién Eléctrica (CGE), a

través de su conexion al Sistema Interconectado Central (SIC).

En esta dimensidn se presentaran los datos exploratorios de las diferentes fuentes de consumo y

demanda: eléctrica, termoeléctrica, y las disponibles en materia de ERNC.

4.1. Oferta de Energia

Actualmente, en San José de Maipo existen dos proyectos de generacion eléctrica de Energia Renovable

No Convencional (ERNC) aprobados por el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA), tal y como se puede
observar en la siguiente tabla:

Tabla 14. Proyectos de generacion eléctrica aprobados o en calificacién

o Inversion = Capacidad .
entrada Ubicacién Observaciones
. (MMUS) Instalada
operacion
Entré en servicio con tres
generadores y la Planta
Auxiliar entré en servicio
con dos generadores el 3
. de abril de 1924.
Ribera -
N Central  principal  fue
izquierda del Centrales sepultada por un aluvién
1 | Central Maitenes 16-03-1923 | Rio Colorado, 30,8 MW | P P
de Pasada de barro el 27 de
afluente del .
. ) noviembre de 1987,
Rio Maipo . P
reparandose sus maquinas
y  modernizdndose  su
sistema de control,
poniéndola en servicio
nuevamente en 1989
. o Utiliza las aguas del rio
2 Central hidroeléctrica 20-03-1928 | Rio Maipo Centrales 49 MW | Maipo para mover 3
de pasada Queltehues de Pasada )
turbinas
3 | Central Hidroeléctrica |, Rio Volcan | centrales 13 MW | Dos turbinas Pelton
de Pasada Volcan de Pasada
Rio Colorado
. A (Maipo) y de
Central Hidroeléctrica . R Centrales
4 de Pasada Alfalfal Junio 1991 | rio Olivares de Pasada 178 MW
de la cuenca
del rio Maipo
Central Hidroeléctrica Situa a orillas | Centrales Pertenece a Energia
, 23-09-201 R . 17,38 12 MW .
> de Pasada Guayacan 3-09-2010 del rio Maipo | de Pasada Coyanco S.A. Tipo: DIA
Proyecto que se encuentra
en estado de aprobacion,
el titular del proyecto es la
empresa Energia Coyanco
S.A.
6 CentraI}aI Canelo de 24-04-2015 | Rio Maipo Centrales 3 MW El .ptjoyecto tiene (?omo
San José de Pasada objetivo aprovechamiento
sustentable del rio Maipo
que presenta en la
actualidad un potencial de
generacion hidroeléctrico
aun no explotado
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Fecha Inversion = Capacidad

(MMUS) Instalada Observaciones

Nombre entrada Ubicacion
operacion

Consta en la construccion
de dos centrales de pasada
en plena cordillera. Se
generara una potencia de
531 MW entre dos
centrales en caverna,
Alfalfa 1l y Las Lajas las
Diciembre | En Plena cuales trabajaran en serie
7 | Proyecto Alto Maipo . DIA 700 531 MW | hidraulico es decir que la
de 2021. cordillera ;

salida de una se conectara
con la entrada de la otra. El
cual cuenta con mas de 70
kilbmetros de tuneles a
una profundidad promedio
de 800 metros.
Pertenece a Alto Maipo

SpA.
Pertenece a Gasoducto
g |GasoductoGasAndes | ) o500 | g EIA 50 GasAndes S.A., proyecto

£ ) )
xtension VI Region interregional. Tipo: EIA

Lineas de transmision
eléctrica de alto

9 voltaje para S/E RM 13 Pertenece a AES GENER
Maitenes-S/E Alfalfal y S.A.
Central Alfalfal II-S/E
Alfalfal

Fuente: www.seia.sea.gob.cl

En San José de Maipo existen 6 proyectos de generacidén eléctrica aprobados y en funcionamiento,
sumando una capacidad instalada de 282,8 MW netos aproximadamente. Tras finalizar su construccién
en diciembre de 2021, el proyecto Alto Maipo comenzé a generar energia libre de emisiones durante su
puesta en marcha. A la fecha, las cuatro unidades ya se encuentran en operacién comercial tras una
sincronizacidn al Sistema Eléctrico Nacional (SEN). Alto Maipo cuenta con una capacidad instalada de 531
MW -a través de sus dos centrales de pasada, Alfalfal Il y Las Lajas- y se espera una generacién anual
equivalente a suministrar con energia 100% renovable el consumo eléctrico de mas de 1 millén de hogares
chilenos.?®

En la comuna se presentan dos empresas que generan energia eléctrica:

e AES GENER S A, es una empresa productora de energia eléctrica chilena que dispone de
hidroeléctricas en la comuna. Donde podemos encontrar las centrales hidroeléctricas Alfalfal
Maitenes, Queltehues y Volcan. Las cuales aprovecha la energia del rio Colorado (Maipo) y de rio
Olivares.

e Energia Coyanco, se funda en el afio 2007 con la idea de explorar la posibilidad de construir una
central hidroeléctrica de pasada en el Rio Maipo. En mayo de 2009 nace Central Hidroeléctrica
Guayacdn es una central de pasada de 12 MW.

26 https://www.emol.com/noticias/Economia/2022/05/13/1060885/alto-maipo-finaliza-restructuracion-eeuu.html
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Centrales Edlicas

Centrales Termoeléctricas
Centrales Solares

Centrales Hidroeléctricas

o Centrales Biomasa

e Transmision

Lineas SEA

Lineas SEM

Lineas SIC

Lineas SING
Subestaciones SIC
Subestaciones SEA
Subestaciones SEM

Subestaciones SING

Distribucion

e Concesiones

Fuente: www.energiamaps.cne.cl

000000000
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4.2. Capacidad instalada de Produccion de Biomasa

Con relacién a los proveedores de biomasa, segln la “Propuesta de medidas para el uso eficiente de la
lefia en la Regién Metropolitana de Santiago” (CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO, 2012),
en general, se tiene que las empresas proveedoras son principalmente micro y pequefias empresas
(MYPEs), donde se estima que el nimero de estos proveedores aumenta a mas de 1.200 en los meses
de invierno.

La venta es estacional y principalmente en invierno, con peaks en los meses de junio y julio, donde
existen condiciones menos adecuadas para el control de la humedad y, normalmente, a un precio mayor
gue el que se obtiene en los meses de verano.

La penetracién del Sistema Nacional de Certificacién de Lefia (SNCL) es muy bajo, de hecho, sélo un 10%
declara vender lefia certificada, pero incluso mas del 40% declara no conocer el SNCL.

La presencia de pellets de madera como combustible de calefaccién ha aumentado considerablemente
de acuerdo con los proveedores, y presenta muchas de las caracteristicas que poseen los combustibles
liguidos, tales como:

e Calidad certificada del combustible en términos de emisiones, poder calorifico y humedad.

e Pocos productores, y un numero creciente de distribuidores de mediano y gran tamafio.

4.3. Capacidad instalada de Distribuidoras de Combustibles Fdsiles

La relacién de empresas distribuidoras de gas (licuado, natural, kerosene, otros) que operan en la comuna
de San José de Maipo son las siguientes:

Tabla 15. Distribuidores de combustibles fésiles en la comuna de San José de Maipo

Distribuidor Direccién Tipologia
COPEC Comercio N° 20.173 Petrdleo, gasolina, kerosene
Petrobras Camino Al Volcan, Avenida El Petroleo, gasolina, kerosene
Manzano 10.751
Gas Abastible Comercio N° 19.368 Gas licuado
Lipigas Comercio N° 20.173 Gas licuado
Lipigas Camino Al Volcan 19.332 Gas licuado

Fuente: Elaboracién propia

4.4. Indicador de Confiabilidad SAIDI

El indicador de confiabilidad eléctrica SAIDI (System Average Interruption Duration Index) mide el tiempo
de la duracion de la interrupcion del servicio eléctrico y se relaciona con la ubicacién de la falla, la
intensidad de la falla y los recursos disponibles para la reposicién del servicio.

Las interrupciones del servicio eléctrico pueden ser por causas internas (responsabilidad de las empresas

distribuidoras), causas externas (interrupciones no autorizadas en los sistemas de transmision y/o
generacion) o bien de Fuerza Mayor, (fm).
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La siguiente tabla recoge el SAIDI disponible para la comuna de San José de Maipo en 2020.

Tabla 16. Indicador SAIDI, comuna San José de Maipo 2020

‘ Ano Mes Externa FM ‘ Interna SAIDI Comunal
2020 Enero 0 0 0,09 0,09
2020 Febrero 0,01 0 0,71 0,72
2020 | Marzo 0 0,18 0,13 0,31
2020 | Abril 1,17 0,27 0,01 1,45
2020 | Mayo 0 0,53 0,98 1,51
2020 | Junio 0,02 5,38 0,21 5,61
2020 | Julio 0,07 1,31 0,2 1,58
2020 | Agosto 0 0,89 0,03 0,92
2020 Septiembre 0,06 1,75 0,03 1,84
2020 | Octubre 0,01 2,78 0,06 2,85
2020 Noviembre 0,05 0,26 0,26 0,57
2020 Diciembre 0 0 0,12 0,12

Fuente: datos.energiaabierta.cl

En la tabla se observa que la mayoria de las interrupciones del servicio de electricidad han sido de
responsabilidad de las empresas distribuidoras, seguidas por causas de fuerza mayor.

Para ver la evolucion de este indicador en los uUltimos 5 afios, debemos observar el siguiente grafico,
donde se aprecia una tendencia al alza en el indicador (mayores interrupciones del servicio):

Figura 18. Datos del indicador de SAIDI en los ultimos 5 afios en San José de Maipo
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Fuente: Elaboracidn propia en base a informacion extraida desde el sitio web Energia Abierta (2020)

Otro punto comparativo, se puede observar en los graficos a continuacién, donde se muestran tres escalas
de referencia entre la comuna, la regién y el pais, observandose que en la comuna acontecen menores
incidencias del servicio, con relacién al nivel nacional y a nivel regional. Asimismo, con el siguiente andlisis
general del indicador, se visibiliza entre los meses invernales de mayo y julio de este afio, donde se
presentan mayores eventos asociados a la pérdida de servicio eléctrico en la comuna, por fallas internas
y de fuerza mayor, como bien se observa en el grafico presente
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Figura 19. Comparativo indicador SAIDI San José de Maipo a nivel regional y nacional 2020
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Fuente: Elaboracidn propia en base a informacion extraida desde el sitio web Energia Abierta (2020)

El promedio mensual del indicador SAIDI comparativamente entre la comuna de San José de Maipo, la
Regidn Metropolitana y el nacional es el siguiente:

o SAIDI promedio mensual San José de Maipo: 1,46

e SAIDI promedio mensual Regién Metropolitana: 0,70
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e SAIDI promedio mensual Nacional: 1,01

Lo que se observa en los graficos, hace referencia a que la comuna de San José de Maipo tiene una mayor
tasa de incidencia en el servicio, con relacidn al promedio regional y nacional.

4.5. Demanda de Energia Eléctrica

La demanda de energia eléctrica en Chile ha crecido continuamente por muchos afios, de igual forma en
la comuna de San José de Maipo. Para este cdlculo de consumo se entenderan como clientes residenciales
los clientes pertenecientes a las tarifas BT1a y BT1b%.

En la tabla y grafico siguiente, se puede observar el aumento del consumo energético residencial desde
el 2015. En cambio, el consumo de clientes No Residenciales®® y municipal ha descendido desde el 2016
al 2019.

Tabla 17. Consumo histdrico energético de la comuna de San José de Maipo

Residencial No Residencial Municipal
Energia (kWh) Energia (kWh) Energia (kWh)

2015 10.262.873 1.414.856
2016 14.011.623 10.618.803 1.918.310
2017 14.878.413 10.495.115 1.754.906
2018 15.503.747 10.260.642 1.717.116
2019 16.172.339 8.386.989 1.676.032

Fuente: Energia Abierta (CNE, 2020) y Transparencia Activa, 2021

Figura 20. Consumo energético histérico de San José de Maipo
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Fuente: Energia Abierta (CNE, 2020)

27 BT1a: Tarifa simple, para clientes residenciales conectados en baja tensién con al menos medicién de energia y que cuenten
con potencia conectada igual o menor a 10 kW. Fundamentalmente esta tarifa es aplicable a los clientes de distribuidoras cuya
demanda maxima anual de consumos en esta opcion se produce en meses en que se han definido horas de punta (abril —
septiembre) y a clientes abastecidos por distribuidoras cuya demanda maxima anual de consumos en esta opcidn se produce en
meses en que no se hayan definido horas de punta (octubre — marzo) y cuyo Factor de Clasificacion sea igual o inferior a 2,5.
BT1b: Tarifa simple, para clientes residenciales conectados en baja tension con al menos medicién de energia y que cuenten con
potencia conectada igual o menor a 10 kW. Fundamentalmente esta tarifa es aplicable a los clientes de distribuidoras cuya
demanda maxima anual de consumos en esta opcidn se produce en meses en que no se han definido horas de punta (octubre —
marzo) y cuyo factor de Clasificacion sea superior a 2,5.

28 La informacién Energia Abierta es procesada a partir de las entregas de antecedentes de empresas distribuidoras a la Comisién
Nacional de Energia (CNE).
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En relacion con esta informacién, se puede mencionar que no existe una gran variacién en el consumo
energético histérico de la comuna de San José de Maipo en la segmentacion residencial, donde se refleja
un crecimiento sostenido de aproximadamente de un 4%, con excepcién entre los afios 2016-2017, donde
el aumento corresponde a un 6,2%. Cabe mencionar que, el crecimiento total entre lo consumido el afio
2015 y lo consumido durante el afio 2019 es de un 20%.

Es probable que la disminucidn en el consumo eléctrico No Residencial se deba a la incorporacion de
tecnologias eficientes. Entre las medidas, podrian encontrase recambio de combustibles altos en
emisiones por energéticos mas limpios como impulsar el uso de gas natural, biomasa o energia solar en
procesos térmicos.

4.6. Demanda de Energia térmica
4.6.1. Demanda Combustibles Fosiles
La Corporacién de Desarrollo Tecnoldgico ha establecido el consumo residencial anual por zona
territorial®® en el pais y San José de Maipo pertenece a la zona 3 (ZT-3). Se utilizan distintas fuentes de

energia térmica (gas, electricidad, lefia, parafina y pellet) para calefaccidn y cocina.

La tabla a continuacién muestra el consumo de energia anual consumida el afio 2018 del sector residencial
y por vivienda (kWh/viv/afio, seglin zonas de Chile)*°.

Tabla 18. Consumo de energia anual residencial y vivienda (kWh/viv/afio)

Zona GN GLP Electricidad Leiia Parafina Pellet Totales
Térmica  kWh/viv/afio kWh/viv/afio kWh/viv/afio kWh/viv/afio kWh/viv/afio kWh/viv/afio kWh/viv/afio
ZT-1 2 942 1.428 116 0 23 2.511
ZT-2 349 2.062 2.241 632 82 7 5.372
ZT-3 1.154 1.979 2.509 421 334 4 6.401
T-4 121 1.445 1.757 4.733 162 52 8.270
ZT-5 48 1.104 1.453 11.280 151 473 14.509
ZT-6 0 1.344 1.793 20.079 227 147 23.589
ZT1-7 21.433 942 1.916 7.748 368 95 32.502

Fuente: Uso de la Energia en los Hogares de Chile 2018, p.93 (CDT, 2019)

Como San José de Maipo es una de las comunas que pertenecen a la denominada ZT-3y, en el afio 2017
la Comuna poseia 6.926 viviendas, se puede estimar en base a la tabla anterior que el consumo en San
José de Maipo para dicho aino fue de:

Tabla 19. Consumo de energia anual residencial San José de Maipo (kWh/viv/afio)

Tipo de energia térmica Consumo
Gas Natural (GN) 7.992.604 kWh
Gas Licuado (GLP) 13.706.554 kWh
Parafina 2.313.284 kWh

Fuente: Elaboracidn propia a partir de CDT, 2019

29 Las 7 Zonas Térmicas se definieron en la Reglamentacién Térmica de MINVU afio 2000, en base al criterio de los Grados Dia de
calefaccién anuales, para las diferentes regiones del pais y utilizando informacion meteoroldgica de larga data. Consultar:
http://admminvuv57.minvu.cl/opensite 20070417155724.aspx.

30 Zona térmica 3: Curacavi, Los Andes, Rancagua, Rengo, Tiltil, Pirque, Buin, San Bernardo, Melipilla y R.M. Tabla disponibles en
: https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe final caracterizacion residencial 2018.pdf
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Lo que supone una suma total de 24.012.442 kWh en gasto residencial anual de combustibles fésiles en
la comuna de San José de Maipo (24.012,44 MWh o 24,01 GWh).

En cuanto al consumo municipal y privado de energia térmica, tras la imposibilidad de conseguir los datos
de consumo a través de ninguna de las fuentes consultadas, se ha optado por realizar la estimacidn de los
mismos en funcién de los resultados obtenidos en comunas de similares caracteristicas. Asi, se han
obtenido datos de consumo térmico para las comunas referidas en la siguiente tabla:

Tabla 20. Analisis del consumo de energia anual en varias comunas

Parametro Temuco Penalolén Caldera Vitacura Monte Patria Los Andes
N° Hab. 285.487 259.576 17.542 81.429 50.400 68.041
N° Viviendas 98.360 61.105 4.749 23.900 9.813 22.263
E. Eléctrica
N 429 307 35 332 44 124
(GW/afio)
E. Térmica
~ 1.308 311 16 334 13 107
(GW/afio)
E. Total
N 1.737 618 51 666 57 231
(GW/afio)

Fuente: Estrategia Energética Local de Los Andes

Segun este estudio comparativo realizado, el consumo promedio en energia térmica en las comunas
supone un 46% del consumo total, suponiendo el consumo eléctrico el 54% restante.

En el ambito privado, el consumo en energia térmica supone, en promedio, el 48% del consumo total,
mientras que, en el ambito publico, este supone solamente el 1%.

Entonces, segun estas estimaciones y teniendo en cuenta los consumos en energia eléctrica calculados, la
demanda en energia térmica actual en el sector privado es de 22,60 GW/afio. Para el caso de la demanda
municipal actual, el consumo estimado es de 1.152,48 MW/afio.

4.6.2. Demanda de Biomasa

Las comunas que aportan mas al total de viviendas que consumen lefia y/o derivados en la R.M. son
Melipilla, Lampa, Talagante, Puente Alto y Maipu, las que en su conjunto aportan con el 35,1% de las
viviendas que usan lefia en la regidn. De hecho, la comuna con un mayor consumo de lefia para uso
residencial es Melipilla con un 14,5% del consumo total de la regidn, alcanzando las 24.551 toneladas
anuales, seguida por las comunas de Lampa (8,8%), Talagante (6,8%), Til-Til (5,6%) y Colina (4,5%).

Tabla 21. Consumo de leia y derivados por comuna de la Region Metropolitana

o N° de Casas que usa N° de casas que usa | % Comunal (casas que usan
N° de Casas - ) . = . A
lefia y/o derivados carbon vegetal lefia y/o derivados y carbén)

Melipilla 34.790 16.240 0 46,7%
Lampa 23.061 7.900 0 34,3%
Talagante 16.861 5.832 658 38,5%
Maipu 124.600 4.980 0 4,0%
Colina 21.265 4.495 435 23,2%
Paine 20.735 4.260 0 20,5%
Padre Hurtado 15.269 4.180 0 27,4%
San José de Maipo 6.084 3.910 0 64,3%
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N° de Casas que usa N° de casas que usa % Comunal (casas que usan

LFCOE R s lefia y/o derivados carbon vegetal lefia y/o derivados y carbén)

Las Condes 26.024 3.900 0 15,0%
Puente Alto 128.338 3.853 2.567 5,0%
Isla de Maipo 10.640 3.741 329 38,3%
Til-Til 6.026 3.616 239 64,0%
Pefiaflor 18.542 3.349 371 20,0%
Curacavi 9.924 3.332 428 37,9%
Buin 22.836 2.865 0 12,5%
La Florida 90.426 2.700 0 3,0%
Pudahuel 55.494 2.220 1.110 6,0%
Pirque 6.465 2.010 0 31.1%
Calera de Tango 6.402 1.878 0 29,3%
Huechuraba 19.757 1.770 0 9,0%
El Monte 8.290 1.620 0 19,5%
Maria Pinto 4.307 1.580 0 36,7%
Santiago 38.986 1.560 0 4%

Lo Barnechea 18.230 1.470 0 8,1%
Quinta Normal 27.834 1.402 278 6,0%
La Reina 22.907 1.140 0 5,0%

Fuente: Corporacién De Desarrollo Tecnolégico (CDT, 2012)

Si se extrapola este porcentaje a la proyeccion de consumo estimada por el Plan de Prevencién y
Descontaminacion Atmosférica de la RM (MMA, 2017), donde se estima que en San José de Maipo
consume el 3,48% de la lefia de la Region Metropolitana (396.421 MWh/afio), se establece que la
prevision de consumo en la comuna de San José de Maipo en 2020 es de 13,8 GWh/afio.

En el marco del Decreto 31/2016, que establece el Plan de Prevencion y Descontaminacidon Atmosférica
para la Regién Metropolitana, segun el articulo 73 de dicho Plan, San José de Maipo queda situada
dentro de la llamada zona B, donde no se permiten humos visibles provenientes de artefactos de
calefaccién, durante todo el dia, exceptuando un periodo maximo de 15 minutos continuos para el
encendido de los artefactos. En consecuencia, en episodios de alerta, preemergencia y emergencia
ambiental se prohibe el uso de cualquier tipo de calefactor a lefia, lo que reduce drdsticamente el
consumo en estos periodos de tiempo.
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Figura 21. Mapa de zonificacion del Plan Prevencién y Descontaminacién Atmosférica para Regién Metropolitana
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Fuente: Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico, 2012

4.7. Demanda Energética Total

A continuacién, se presenta un resumen de la demanda eléctrica y térmica anual para la Comuna de San
José de Maipo:

Tabla 22. Demanda Energética total
DEMANDA ENERGETICA ANUAL SAN JOSE DE MAIPO (GWh)
Residencial 1617 (889,18 KWh por persona)
’ (2,34 MWh por vivienda)

Electricidad - -
No Residencial 8,28
Municipal 1,78
= 7,99 Gas Natural (GN)
‘S Combustibles uso térmico 13,71 Gas Licuado (GLP)
B 2,31 Parafina

E (2 Térmi -

nergla fermica & Biomasa 13,8

No residencial 22,60
Municipal 1,15

Fuente: Elaboracién propia

Con los datos obtenidos, se puede concluir que la demanda energética total anual para la comuna de
San José de Maipo es de 87,79 GWh

[41]



EEL llustre Municipalidad de San José de Maipo

5. PROYECCION DE CONSUMO ENERGETICO

5.1. Proyeccion de la demanda eléctrica

En base a la tasa de crecimiento proyectada para la demanda eléctrica de la Region Metropolitana hasta
el ano 2050, segln el estudio realizado por la Comision Nacional de Energia, 2020:

Tabla 23. Tasa de crecimiento de la demanda eléctrica proyectada a 2050

Ao Tasa
Regulados
2020 5,3%
2025 4,9%
2030 4,6%
2035 4,5%
2040 4,5%
2045 4,5%
2050 4,4%

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos obtenidos en www.cne.cl

Aplicando la tasa de crecimiento de la Region Metropolitana de la tabla anterior, a la demanda energética
del afio 2019 en la comuna de San José de Maipo se le pueden proyectar dos escenarios de crecimiento
estimativo.

Escenario |

Proyeccion en base a demanda energética global residencial y no residencial de San José de Maipo al afio
2019 (26,24 GWh), aplicando la tasa de crecimiento anual proyectada para la Region Metropolitana 2020
—2050.

Figura 22. Proyeccion de Demanda de Energia San José de Maipo 2020-2050 (GWh). Escenario |.
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Se puede observar en esta primera proyeccidon un amento en la demanda energética de 26,24 GWh a
55,27 GWh, lo que corresponderia a un incremento aproximado del 210,71% de aqui al aifio 2035.
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Fuente: Elaboracién propia
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Escenario Il

Proyeccion en base a demanda energética global residencial y no residencial de San José de Maipo al
afio 2019 (26,24 GWh), aplicando la tasa de crecimiento anual del 50% de la proyectada para la Region

Metropolitana 2020 — 2050.

Figura 23. Proyeccion de Demanda de Energia San José de Maipo 2020-2050 (GWh). Escenario II.
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En esta segunda proyeccién se produciria un amento en la demanda energética de 26,24 GWh a 38,25
GWh, lo que corresponde a un incremento aproximado del 146% de aqui al afio 2035.

5.2. Proyeccion de la demanda energética procedente de la biomasa

En base al Plan de Prevencion y Descontaminacidon Atmosférica para la Regidn Metropolitana y a otras
normativas, se ha realizado una estimacién del cambio que se experimentaria en el parque de calefactores
en el caso de que exista éxito en la implementacidn de la norma de emisiones, lo que empezaria a hacer
migrar las tecnologias existentes a tecnologias eficientes y de menores emisiones a diferencia de las
medidas voluntarias de recambio y similares, que tendrian un efecto acotado en un ndmero limitado de
equipos, volviéndose después de estas campafias al comportamiento normal de la linea base. Dicha

evolucidn se puede observar en la siguiente figura:
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Figura 24. Proyeccion de consumo de energia (MWh/afio) segin medidas evaluadas
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Fuente: Plan de Prevencidn y Descontaminacién Atmosférica para la Region Metropolitana (MMA, 2017)

De esta grafica se deduce que, por ejemplo, |la proyeccion de consumo de energia (MWh/afio) en la Regidn
Metropolitana para 2020, teniendo en cuenta la “linea base: situacion actual”, es de 490.000 MWh/afio.

Para el calculo de la proyecciéon de la demanda energética procedente de la lefia en San José de Maipo al
afio 2035, se ha tomado el supuesto de que el aumento progresivo de la poblacién compensara el
descenso necesario en la utilizacién de lefia en la comuna, por lo que, del lado de la seguridad, se estima
que el consumo de lefia en 2020 se mantenga en el afio 2035.

Teniendo en cuenta el Consumo de lefia y derivados por comuna de la Regién Metropolitana definido por
la CDT (2012), donde en San José de Maipo habia un total de 3.910 viviendas que utilizaban lefia o
derivados, frente a la cifra total de 112.207 de toda la Regién Metropolitana, el consumo de San José de
Maipo supone un 3,48% del total.

Si se extrapola este porcentaje a la proyeccion de consumo estimada por el Plan de Prevencion y

Descontaminacion Atmosférica de la RM (MMA, 2017), se establece que la prevision de consumo en la
comuna de San José de Maipo en 2020 es de 17,05 GWh/afio.
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5.3. Proyeccion de la demanda energética procedente de los combustibles fosiles

Segun Estimaciones de Proyecciones de Poblacion por Comunas 2015-2035 (Seremi de Desarrollo Social
y Familia Metropolitana, 2019), la comuna de San José de Maipo experimentara un crecimiento promedio
del 1,2%.

Tabla 24. Proyeccion Demanda GLP Residencial 2017-2035
Tasa de

Aho Vivienda crecimiento GLe GLP
(2015-2035) kWh/viv/aiio GWh/afio
2017 | 6.926 13,71
2020 | 7.139 14,13
2025 | 7512 1,2% 1.979 14,87
2030 | 7.907 15,65
2035 | 8.327 16,48

Fuente: Elaboracién propia

Por lo que, teniendo en cuenta esta estimacion, la proyeccién de la demanda de GLP residencial en San
José de Maipo para el afio 2035 sera de 16,48 GWh/afio.

Tabla 25. Proyeccion Demanda GN 2017-2035
Tasa de

Vivienda crecimiento GN GN
(2015-2035) kWh/viv/aiio GWh/afio

2017 | 6.926 7,99

2020 | 7.139 8,24

2025 | 7.512 1,2% 1.154 8,67

2030 | 7.907 9,13

2035 | 8.327 9,61

Fuente: Elaboracién propia

Por lo que, teniendo en cuenta esta estimacion, la proyeccion de la demanda de GN en San José de Maipo
para el afio 2035 sera de 9,61 GWh/afio.

Tabla 26. Proyeccién Demanda Parafina 2017-2035
Tasa de

Vivienda crecimiento ST P
(2015-2035) kWh/viv/afio GWh/afio
2017 | 6.926 2,31
2020 | 7.139 2,38
2025 7.512 1,2% 334 2,51
2030 | 7.907 2,64
2035 | 8.327 2,78

Fuente: Elaboracién propia

Por lo que, teniendo en cuenta esta estimacion, la proyeccion de la demanda de Parafina en San José de
Maipo para el afio 2035 serd de 2,78 GWh/afio.
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5.4. Proyeccion total de la demanda energética en San José de Maipo para 2035
Teniendo en cuenta los datos de demanda energética anual obtenidos para cada uno de los casos
estudiados, la Proyeccidn de la demanda energética en la comuna de San José de Maipo en 2035 sera de

84,17 GWh/aiio, tal y como se refleja en la siguiente tabla y grafico:

Tabla 27. Proyeccion Demanda energética Total en San José de Maipo para 2035 (GWh/afio)

Electricidad (escenario Il) 38,25
Lefia (residencial) 17,05
GLP (residencial) 16,48
GN (residencial) 9,61
Parafina (residencial) 2,78
E. Térmica privada 27,03
E. Térmica municipal 1,37

TOTAL 112,57

Fuente: Elaboracién propia

Figura 25. Distribucion del consumo energético proyectado al 2035 para la comuna de San José de Maipo
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Fuente: Elaboracién propia

5.5. Huella de carbono del sector energético (emisiones CO,)

Segun la plataforma Energia Abierta, de la Comision Nacional de Energia, el factor de emisidon promedio
de la ultima medicidn registrada del Sistema Eléctrico Nacional Central (SEN), en 2018, es de 0,4187
tCO,eq/MWh, por lo que, con los datos obtenidos de la demanda y la proyecciéon de la demanda para
2035, las emisiones estimadas serian las siguientes:

Tabla 28. Huella de CO; sector eléctrico
Huella de CO; sector eléctrico

MWh tCOzeq
Demanda actual 26.240 10.986,69
Demanda 2035 38.250 16.015,28

Fuente: Elaboracién propia
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En cuanto al uso de combustibles, segin datos recogidos del IPCC, 2006, el factor de emisidn promedio

en cada caso es de:

Tabla 29. Factor emision CO,

Energético Factor Emision
Gas Natural 56.100 kgCO,/TJ
Leiia 112.000 kgCO,/TJ
GLP 63.100 kgCO,/TJ
Parafina 73.300 kgCO2/T)

Fuente: Elaboracidn propia

Teniendo en cuenta que 1 GWh = 3,6 TJ, para los datos obtenidos de la demanda y la proyeccidon de la
demanda para 2035, las emisiones estimadas en estos casos serian las siguientes:

Tabla 30. Emisiones CO, en la actualidad y en 2035 fuentes térmicas

Actual 2035
Energético Demanda Demanda
(GWh) tCOzeq (GWh) tCO2eq
— Gas
© 7,99 1.613,66 9,61 1.940,84
o Natural
g Lena 13,8 5.564,16 17,05 6.874,56
2 GLP 13,71 3.114,36 16,48 3.743,60
“  Parafina 2,31 609,56 2,78 733,59
Privado 22,60 5.133,82 27,03 6.140,13
Municipal 1,15 261,23 1,37 311,21

Fuente: Elaboracidn propia

Por lo tanto, las emisiones de CO, totales estimadas son las siguientes:

Tabla 31. Emisiones CO; en la actualidad y en 2035 totales

Energético Actual (tCOzeq) 2035 (tCOeq)
—  Electricidad 10.986,69 16.015,28
S Gas Natural 1.613,66 1.940,84
g Lefia 5.564,16 6.874,56
a GLP 3.114,36 3.743,60
“  Parafina 609,56 733,59
Privado 5.133,82 6.140,13
Municipal 261,23 311,21
TOTAL 27.283,42 25.759,21
Total per capita 1,50 1,96

Fuente: Elaboracidn propia
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6. POTENCIAL DISPONIBLE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES (ERNC)

6.1. Potencial de biomasa

Se entiende por biomasa al conjunto de materia organica renovable de origen vegetal, animal o
procedente de la transformacion natural o artificial de la misma. La energia de la biomasa corresponde
entonces a toda aquella energia que puede obtenerse de ella, bien sea a través de su quema directa o
su procesamiento para conseguir otro tipo de combustible tal como el biogds o los biocombustibles
liquidos.

Este potencial tiene la ventaja de que puede ser convertido en electricidad, energia térmica y
combustible. A continuacién, se presenta la estimacidon de los potenciales de biomasa a través de
biodiésel y biogas.

6.1.1. Potencial de produccién de biodiesel

El potencial de biodiesel obteniendo a nivel comunal, en base al total de ventas de cada materia prima
y sus respectivos componentes de produccién, considerando dos categorias: etanol y biodiesel. Con
respecto a la produccién de etanol en la comuna de San José de Maipo, este corresponde se obtiene la
siguiente informacién:

Tabla 32. Materias Primas disponibles para biodiesel en San José de Maipo

Arroz (%) Maiz (%) Trigo (%)
0 0 0

Fuente: Elaboracidn propia, en base a estadisticas de SlI, 2019.

De acuerdo con esta informacién, se ha registrado a través de la pagina de Sll que, a nivel anual y
regional, sélo comunas de Paine y Melipilla producen maiz, con un total de ventas de 69.090 UF; y con
respecto a la materia Trigo, se registra a nivel regional un total de ventas 3.294.278 UF, donde San José
de Maipo no tiene importante participacion en la produccién en la Regién Metropolitana.

6.1.2. Potencial de produccion de biogas

El biogas es el gas resultante de la degradacion de la materia orgdnica, y estd compuesto
fundamentalmente por metano (CH,), diéxido de carbono (CO;) y diversas impurezas.

Para el calculo de potencial de biogas, se utiliza la Iégica de produccidon de material orgdnico por cada
habitante de la comuna, considerando el total de residuos sélidos urbanos (RSU), y su composicién
orgdnica al 50%. Por tanto, si en la comuna existe un total de 18.189 habitantes y los residuos estimado
por habitante son de 445 kg/hab/afio, el total de residuos es de 8.094.105 Kg/afio (SUBDERE, 2019), y
los residuos organicos alcanzan a 4.047.053 Kg/afio.
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El recurso residuos sélidos domiciliarios tiene el potencial de conversidn indicado en la siguiente tabla:
Tabla 33. Factores de conversion de residuos solidos urbanos a biogas
M3 biogds/ton materia organica %

\ RSU \ 850 50
Fuente: CNE/GTZ, 2017

Los porcentajes energéticos estimados para este proceso de estimacién de potencial energético a partir
de Residuos Sdlidos Urbanos vienen dados por la siguiente figura:

Figura 26. Diagrama energético de un ciclo de co-generacion tipico

@ Combustible

@ Erergia eléctrica
Energia térmica
Pérdickas

Fuente: www.galpenergia.com

Teniendo en cuenta que la energia del biogdas se estima en 6 KWh/m3 (CAS y GESCAM, 2008) y, en funcién
de los datos obtenidos anteriormente, se obtienen los siguientes calculos de potencial:

Tabla 34. Produccion energética a partir de RSU
Materia Productividad Productividad Metano Produccion Energia Produccion Produccion

organica biogas biogas en de Metano biogas deEnergia de Energia
comunal biogas Eléctrica Térmica
(35%) (50%)
Ton M3 biogdas/ton M3 biogds % M3Metano = KWh/m?3 GWh GWh
MO
4.047 850 3.439.994,63 50 1.719.997,31 6 3,61 5,16

Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto, el potencial de produccion de Energia Eléctrica 3,61 GWh y el de Energia Térmica anual es
de 5,16 GWh.

6.2. Potencial solar
Se entiende por energia solar aquella onda corta incidente diario total que llega a la superficie de la tierra
en un area amplia, tomando en cuenta las variaciones estacionales de la duracién del dia, la elevacion del
sol sobre el horizonte y la absorcidn de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacidon de onda

corta incluye luz visible y radiacion ultravioleta.

Para el célculo del potencial solar en la comuna de San José de Maipo se ha consultado con la base de
datos del Explorador Solar (Ministerio de Energia, 2020), ya que cuenta con una completa base de datos
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de radiacion directa, difusa y global de todo el territorio chileno. Datos que nos podrian dar una idea de
la idoneidad de la implementaciéon de instalaciones que puedan aprovechar dicho potencial solar
(instalaciones solares térmicas y/o fotovoltaicas).

Tal y como se puede observar en la figura a continuacién, todo el territorio de la comuna de San José de
Maipo recibe aproximadamente la misma cantidad de radiacién solar. Para el estudio comunal, se ha
probado con diferentes ubicaciones a lo largo de la comuna y se ha comprobado que las diferencias en
cuanto a radiacion solar recibida son minimas, por lo que, para este caso, se estudiard el potencial
energético en un punto central de la comuna.

A continuacidn, se entrega la localizacién geografica e informacién meteoroldgica tomada del portal
Explorador Solar del Ministerio de Energia para la comuna de San José de Maipo y una foto aérea del
punto exacto de la informacion.

Figura 27. Mapa de radiacion solar de la comuna de San José de Maipo
'y - < ¥ : P r

N,

Fuente: Explorador Solar, Ministerio de Energia, 2020 (http://solar.minenergia.cl/exploracion)

Se aprecia en la figura anterior que la radiacion no es uniforme debido a presencia de terreno montafioso,
para lo cual se considerara el punto sefialado debido a que corresponde a las zonas con una mayor
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radiacion dentro de la comuna, donde los valores de la radiacion global horizontal y su descomposicion
en sus componentes directa y difusa se reflejan en la siguiente figura:

Figura 28. Radiacion Global Horizontal

LATITUD LONGITUD ALTURA

-33,62° -70,35° 992 msnm

RADIACION ANUAL

Global Horizontal Global Inclinado 33° Directa Normal Difusa Horizontal

(kWh/m* fdia) {(KWhfm®idia) (kWh/m*/dia) (kWhy/m®fdia)

5,06 5,45 5,67 1,17

INFORMACION METEOROLOGICA

Frecuencia de Nubes Temperatura Ambiental Velocidad del viento

{%5) ] (mfs)

16 15,3 2,7

Radiacién Global Horlzontal

10

8,42 8,37

7.28

4,04 330

2,57 2,86

Radiacién [kWh/m?{dia]

1,87 2.00

0lllll.llllll
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Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago

Componente Directa [l Componente Difusa

Fuente: Explorador Solar (Ministerio de Energia, 2020)

6.2.1. Potencial de generacion de energia solar térmica

En este caso, se ha hecho una simulaciéon de instalacion de paneles solares térmicos tipo en 500
viviendas de las 6.926 viviendas censadas en 2017, lo que supone un poco mas del 7% aprox. de las
mismas (100 viviendas de 1 habitacion, 100 viviendas de 2 habitaciones, 100 viviendas de 3 habitaciones,
100 viviendas de 4 habitaciones y 100 viviendas de 5 habitaciones). Teniendo en cuenta un volumen de
acumulacién total de 100.000 litros y una superficie de 1.250 m? entre todas las instalaciones, se ha
estimado una contribucién solar del 78,7% del total de la demanda, tal y como se puede observar en la
siguiente grafica, lo que generaria un ahorro en energia en la comuna, ya que los meses de verano se
estarian generando alrededor de 80.000 kWh al mes y los meses de menor produccién (junio y julio) se
estarian generando alrededor de 44.000-55.000 kWh al mes.
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Figura 29. Estimacién de generacién de energia solar térmica en San José de Maipo

RESULTADOS
Comuna Latitud de Referencia Zona Climatica
San José de Maipo -34° C
Contribucién Solar Valor a Verificar Cumple
(%) SST (98) Norma Norma
75,3 48 Sl
Produccion Mensual de Energia
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= -
= &
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- | I I ‘ | | | ‘ ‘ ‘ |
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Demanda Mensual [l Contribuci6n Solar Porcentaje de Contribuci6n

Fuente: Explorador Solar (Ministerio de Energia, 2020)

Tabla 35. Contribucion solar térmica mensual en la comuna de San José de Maipo

82.788,9 |78.767,9 |80.927,6 |71.163,0 |63.472,4 | 43.600,5 | 53.698,0 | 57.260,1 |63.613,0 |68.433,1 |71.2151 |74.649,5

Total 809.589,1

Fuente: Elaboracién propia

Con todo esto, el potencial energético obtenido de la realizacién de esta simulacién de produccién de
energia solar térmica es de 0,81 GWh/afio.

6.2.2. Potencial de generacidn de energia solar fotovoltaico a nivel residencial

San José de Maipo es una comuna de caracter rural donde gran parte de las instalaciones solares
fotovoltaicas se hacen sobre el terreno y no en las techumbres. Ademas de eso, se desconoce el dato
del nimero de m? de los tejados de las viviendas y edificios de la comuna que estarian estructuralmente
preparados para soportar estas instalaciones y que, ademas, tengan la orientacién idénea con respecto
al Norte geografico.

Por todos estos motivos, para calcular este potencial, se ha hecho la simulacién de la instalacién de
paneles solares fotovoltaicos en la mitad del nimero de viviendas de la comuna, estimando una
superficie media de 50 m? para la colocacién de paneles solares fotovoltaicos en cada una de ellas. Asi,
de las 6.926 viviendas de la comuna, el potencial se calcula para 693 (el 10% del total) y con una
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superficie media de 50 m? en cada una, lo que arroja un total de 34.650 m? de superficie para la
estimacion de este potencial.

En este caso, los datos obtenidos en la simulaciéon recogen una generacién total anual de 8.001.057 kWh
(8 GWHh), siendo estos datos desglosados en la siguiente grafica:

Figura 30. Estimacion de generacidn de energia solar fotovoltaica en San José de Maipo

Mi Sitio
Latitud -33,6399 Longitud -70,3523 Altura 968 msnm
Tipode Panel: Fijo Inclinado Inclinacién: 34 Azimut: 0

Resultados de generacién fotovoltaica

Total Diario  Total Anual Factor de Planta

21920,7 kWh  8.001.057 kWh 16,0 %

SELECCIONAR GRAFICO ~
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1 000k
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Generacion

Fuente: http://solar.minenergia.cl/exploracion

En la grafica se observa que el mes que mas energia se generaria seria enero, con 922.128 kWh y el que
menos junio, con una potencia generada de 378.257 kWh.

De esta simulacion se desprende que, si se cruzan estos datos con los obtenidos en los capitulos
anteriores en cuanto a la demanda energética, el potencial de produccién de energia solar fotovoltaica
calculado para la comuna de San José de Maipo satisfaria el 12,5% de la demanda energética de la
comuna:
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Tabla 36. Demanda energética residencial vs Produccién fotovoltaica estimada en 2020.

| Afio 2020 GWh/afio
Demanda Eléctrica 26,24
Demanda Biomasa 13,8
Demanda Combustibles fosiles 24,01
TOTAL DEMANDA 64,05
Potencial Producciéon energia fotovoltaica 8,00

Fuente: Elaboracién propia

Si se hace el mismo ejercicio teniendo en cuenta la demanda estimada anteriormente para el afio 2035,
se puede observar que, el potencial de produccién de energia solar fotovoltaica calculado para la comuna
de San José de Maipo satisfaria el 9,5% de la demanda energética de la comuna en 2035:

Tabla 37. Demanda energética residencial vs Produccion fotovoltaica estimada en 2035

| Afio 2035 GWh/afio
Demanda Eléctrica 38,25
Demanda Biomasa 17,05
Demanda Combustibles fosiles 28,87
TOTAL DEMANDA 84,17
Potencial Produccion energia fotovoltaica 8,00

Fuente: Elaboracién propia

6.3. Potencial edlico

Como se puede observar en el siguiente grafico, la época del afio mas ventosa se corresponde con el
invierno, llegando a tener un maximo de velocidad promedio mensual del viento en junio de 2,92 m/s, y
la menos ventosa con los meses de primavera y otofio, con una velocidad media minima de 3,3 m/s.

Figura 31. Ciclo anual de Velocidad del viento a 100 (m)
INFORMACION GEOGRAFICA

LATITUD LONGITUD ALTURA VIENTO PROMEDIO

-33,63° -70,34° 1.316 msnm 3,4 m/s

Ciclo anual de velocidad del viento a 100 [m]

3,95

3.43

3,31
3,06 313
2,80 2,74
2,52

I I 2'34
1
]

Mar Jul

Ene Feb Abr  May  Jun Ago  Sep  Oct Nov Dic

3,46
3,28 3,23

Viento [m/s]

L8]

@ velocidad del viento
Fuente: Explorador Edlico (Ministerio de Energia, 2020)
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Tal y como se puede observar en al mapa de Vientos (m/s) a 100 m de superficie de la comuna de San
José de Maipo extraido del Explorador Edlico (Ministerio de Energia, 2020), basado en el Modelo
Weather Research and Forecasting (WRF 2010), casi toda la comuna estd expuesta a los vientos por
igual, por lo que se ha realizado la simulaciéon y célculo del potencial energético en la localidad de San
José de Maipo producto de que se esta calculando el potencial edlico residencial.

Figura 32. Mapa de Vientos (m/s) a 100 m de superficie de la comuna de San José de Maipo
& - '

S/D 40 50 60 7.0 8.0 9.0

Y

Viento (m/s) a 100m de superficie
Fuente: Explorador Edlico (Ministerio de Energia, 2020)

A continuacion, se describen los resultados de generacion de energia con la seleccidon del modelo de
aerogenerador predefinido para alturas de 10m, 50m y 100m sobre la superficie del terreno y la
generacion de energia promedio al mes para alturas de 0 a 180 m.

Tabla 38. Modelos de Aerogenerador y Generacion de Energia

Resumen del sitio

Latitud -33,63300 Longitud -70,3402° Altura 1.316 msnm
Turbina: AREVA Wind M5000-116 Potencia: 5000 kW Diadmetro: 116 m

10 m Resultados de generacién edlica

Total Diario  Total Anual Factor de Planta

485,39 kWh 177.168 kWh 0,4 %
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Resumen del sitio

Latitud -33,63300 Longitud -70,3402° Altura 1.316 msnm
Turbina: AREVA Wind M5000-116 Potencia: 5000 kW Didmetro: 116 m

50 m Resultados de generacidn eélica
Total Diario  Total Anual Factor de Planta

2065,14 kWh 753.774 kWh 1,7 %

Resumen del sitio

Latitud -33,6330° Longitud -70,3402° Altura 1.316 msnm
Turbina: AREVA Wind M5000-116 Potencia: 5000 kW Diametro: 116 m

100 m Resultados de generacién edlica

Total Diario  Total Anual Factor de Planta

2545,14 kWh 928.976 kWh 2,1%

Fuente: Explorador Edlico (Ministerio de Energia, 2020)

En cuanto a la generacion de energia por mes en esta ubicacion de la comuna, esta viene dada segun se
indica en el siguiente grafico, donde se puede observar que el mes de junio, es el que mayor potencial
de generacidn edlico.

Figura 33. Perfiles verticales de generacion de energia por mes
Perfiles Verticales

200
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50

2 2:25 2.5 2.75 3 3.25 3.5 3.75
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-@- Nov Dic <% Promedio

Fuente: Explorador Edlico (Ministerio de Energia, 2020)

Estimando la instalacién de aerogeneradores en el entorno residencial de 10 m de altura, el potencial
edlico obtenido tras esta simulacion fue de 177,17 MWh/afio.
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Teniendo en cuenta que se puedan instalar estos aerogeneradores en el 0,1% de las 6.926 viviendas
censadas en 2017, el potencial edlico estimado para la instalacién en estas 7 viviendas estimadas es de
1,24 GWh/aiio.

Cualquier proyecto edlico en el territorio requerird de un proyecto especifico y una evaluacién econémica
que confirme su viabilidad. Sin embargo, no es descartable su aplicacion, especialmente, en sistemas
hibridos (sistema fotovoltaico + edlico), los cuales entregan una menor variabilidad en la generacion.

6.4. Potencial hidrico

Para el célculo del potencial hidrico disponible en la comuna para la generacion de energia eléctrica se ha
utilizado la informacion disponible en la base de datos de IDE-ENERGIA (Infraestructura de Datos
Espaciales del Ministerio de Energia3’.

Segln esta plataforma, en la comuna de San José de Maipo existen varios puntos con potencial
hidroeléctrico identificados, sobre todo en la parte sur y oeste de la comuna, tal y como se puede ver en
la siguiente figura:

Figura 34. Capacidad instalable (Potenciales centrales hidraulicas)

Centrales de Generacion Eléctrica
Hidroelgctricas
7 & menora 20 MW
I-J? mayor a 20 MW

antiago

Fuente Altg - . - -
LP Hidroeléctrico 2017

N @

B i s s
B Fotencial Hidroeléctrico 2014

L

Fuente: I\?’Iét’a;&)}ma IDE Energia

Por otro lado, en la siguiente figura, realizada segun los datos extraidos del Proyecto MAPA
(Vulnerabilidad y adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico en la cuenca del rio Maipo en Chile
Central), se muestran todos los puntos de generacién hidroeléctrica de la cuenca del Rio Maipo, donde
también se evidencia que, en la comuna de San José de Maipo existen desarrollos de este tipo. Es debido
a estos antecedentes que se estima que hay potencial hidrico para generacion de energia eléctrica en la
comuna de San José de Maipo.

31 https://arcgis2.minenergia.cl/portal/apps/webappviewer/index.html?id=9af6d41356bf4b54b5dab6416edbdb23
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Figura 35. Hidrografia, secciones legales y usuarios presentes en la cuenca del rio Maipo.
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Fuente: Proyecto MAPA (Vulnerabilidad y adaptacidn a la variabilidad y al cambio climéatico en la cuenca del rio Maipo en
Chile Central)

6.5. Potencial geotérmico
6.5.1. Potencial geotérmico de baja entalpia

Por geotermia de baja entalpia, nos referimos al estudio, ocurrencia y explotacion del calor de baja
temperatura (bajo 30°C). Estas temperaturas suelen acercarse a la media anual del lugar donde se
captan. Corresponden a la energia térmica almacenada en las aguas subterraneas y en el subsuelo poco
profundo. En este ultimo caso, la energia se puede captar de una manera muy eficiente dada la
estabilidad térmica que posee el subsuelo frente a la oscilacién estacional del ambiente, como
consecuencia de la transmision de calor hacia las zonas mas externas de la corteza. La mayor
particularidad de la temperatura del subsuelo es que en los primeros 0,5 m se producen las variaciones
diarias de temperatura, y hasta unos 10 m de profundidad las variaciones estacionales. A partir de los
15 m se considera que el terreno tiene un valor constante de temperatura, y a partir de los 20 m la
temperatura aumenta unos 32C cada 100 m, a lo que se denomina gradiente geotérmico. Su aplicacién
son los usos directos del calor: aporte energético a sistemas de ventilacion, calefaccion y refrigeracion
de locales y/o procesos (Sanchez, Sanz, & Ocafia, 2011).

Figura 36. "La radiacion solar y las condiciones climaticas influyen sobre la temperatura del subsuelo sélo hasta
una cierta profundidad”

220m
16

Fuente: Llopis & Rodrigo, 2008
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Actualmente, 78 paises utilizan la geotermia de baja temperatura para usos directos en climatizacion,
calefaccidn, invernaderos, acuicultura y agricultura principalmente. Los usos recreativos estan al final de
la lista en el mundo (piscinas y bafos termales), y estos encabezan la lista en Chile, que es el pais con
mayor potencial geotérmico de América del Sur. El ahorro energético anual de estos 78 paises equivale
a 38 millones de toneladas de petrdleo (sélo considerando usos directos) (CONICYT, 2012).

Existen distintos tipos de bombas de calor que permiten el intercambio de energia con el subsuelo;
algunas son de circuito abierto y otras de circuito cerrado.

e De circuito cerrado, donde, la mas habitual es la configuracién BHE (Borehole Heat Exchanger)
gue consiste en una cafieria en forma de U insertada en un pozo vertical, donde se realiza el
intercambio de calor con el suelo.

La profundidad requerida en un hogar promedio para satisfacer su demanda energética en
calefaccidn, para la comuna de San José de Maipo fluctia entre 41 y 102 metros bajo la
superficie. Considerando que la profundidad es uno de los principales factores que determina
el costo de un proyecto, podria no ser esta la mejor alternativa para la comuna.

e De circuito abierto, donde, la configuracién mas habitual es la GWHP (Ground Water Heat
Pump). En éste se extrae agua subterrdnea, la que se utiliza para intercambiar calor con el
recinto y posteriormente se reinyecta el agua al acuifero de donde se extrajo®. Este tipo de
configuracién es particularmente adecuada en zonas donde el nivel estatico es somero.

El nivel estatico de los acuiferos en San José de Maipo es altamente profundo, llegando a
profundidades superiores a los 180 m en la comuna. Esto indicaria preliminarmente que los
costos asociados a un proyecto que busque aprovechar esta fuente de energia serian altisimos
a los de otras comunas de la regién. No obstante, no existe suficiente informacién para hacer
una evaluacion precisa de un proyecto. En este sentido podria ser de interés realizar un estudio
que permita estimar de mejor manera la viabilidad de proyectos de geotermia de baja entalpia
para hogares o edificaciones e industrias de mayor envergadura.

Por otro lado, segun el estudio realizado por Bosch, A. et al (2014), donde se evalué la instalacion de un
BHE para diferentes zonas de la cuenca de Santiago y se compararon sus distintos rendimientos. Para
ello, se tomé la informacion de siete pozos (Lampa, Buin, Las Condes, Puente Alto, Maipu, Calera de
Tango, El Monte), en los que se determind su potencia extraible por cada metro de pozo, sHE (Specific
Heat Extraction), en base a la litologia de los sedimentos, la profundidad del basamento, el nivel estatico
del acuifero y la velocidad efectiva del acuifero. En la siguiente tabla se presentan los valores para los 7
pozos y el sHE promedio que indica una aproximacion del potencial que tendrd cada zona.

Tabla 39. Variables relevantes por cada pozo estudiado

Profundidad Profundidad Velocidad SsHE promedio
Basamento (m) Acuifero (m) Efectiva Alta (W/m)

Lampa 152 2 NO 56,7
Las Condes 142 51 NO 44,6
Puente Alto 220 48 NO 56,6
Maipu 192 43 NO 63,4
Calera de Tango 370 18 Sl 77,1
Buin 275 21 S 74,1

32 Fyente: Garat, 2014.
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Profundidad Profundidad Velocidad sHE promedio

Basamento (m) Acuifero (m) Efectiva Alta (W/m)
El Monte 192 6 Sl 89,4
Fuente: Bosch, A. et al (2014)

Por lo tanto, por cercania para la comuna de San José de Maipo se considerard el pozo de Puente Alto,
de este estudio se extrae que la potencia promedio extraible de cada metro de pozo podria alcanzar en
San José de Maipo los 56,6 W/m, lo que nos da una idea del potencial que tendra la zona.

Si se estima la implementaciéon de una instalacién geotérmica en el 0,1% de las viviendas de la comuna,
es decir en 7 viviendas de las 6.926 viviendas de San José de Maipo, y una longitud media de 100 m de
tuberia en el pozo en cada caso, el potencial generado seria de 39,62 KWh. Lo cual considerando cada
hora del afio se traduciria en 0,35 GWh/afio.

6.6. Resumen potencial de energias renovables

A continuacion, se presenta un resumen de los potenciales de las energias renovables (ER) estimados para
la comuna de San José de Maipo.

Tabla 40. Resumen potencial ER

TIPO POTENCIAL

Biomasa Biodiesel No se observa potencial de generacion de biodiesel
Biogas 3,61 GWh/afo de energia eléctrica
5,16 GWh/afio de energia térmica
Solar Térmica 0,81 GWh/afo
Fotovoltaica 8 GWh/afio
Eélico 0,18 GWh/afo
Hidrico Si se observa potencial hidrico
Geotérmico De baja Entalpia 0,35 GWh/afio
TOTAL POTENCIALES 18,11 GWh/afiio

Fuente: Elaboracién propia.

6.7. Potencial Eficiencia Energética
6.7.1. Eficiencia energética

En este apartado se ha prestado especial énfasis al potencial de eficiencia energética en las viviendas, ya
gue especialmente en las comunas rurales, existe un margen de mejora muy grande y, con pequefias
actuaciones individuales en cada una de las viviendas de la comuna, se pueden generar grandes ahorros
energéticos y, ademas, se puede aumentar considerablemente la calidad de vida de sus habitantes.

Por otro lado, las mejoras en cuanto aislacion en las viviendas son de vital importancia ya que, de nada
sirve implementar sistemas y equipamientos eficientes en las mismas, si no hay un buen aislamiento en
la envolvente térmica, lo que se provocaria la pérdida de energia al interior de la vivienda, aunque esta
haya sido generada de manera eficiente.

En cuanto a dicho potencial de eficiencia energética en las viviendas, este se puede calcular teniendo en

cuenta el afo de construccién de las viviendas de la comuna y dando por supuesto que, en el afio en el
que se hicieron, la construcciéon cumplia con las normas vigentes aplicables a la misma.
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Asi, tal y como se puede observar en la siguiente grafica, la demanda de energia para calefaccion promedio
nacional era de 268 kWh/m?afio para viviendas construidas con anterioridad al afio 2.000, donde se
implementé el articulo 4.1.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construccidon (OGUC), por el que
obligaba a aislar las techumbres de las viviendas.

Las viviendas construidas posteriormente a la creacidon de esta normativa, ya con aislamiento en las
techumbres, tienen una demanda de energia de 159 kWh/m?afio, mientras que las viviendas construidas
con posterioridad al afio 2007, en el que se implementé el articulo 4.1.10 de la OGUC donde obliga a aislar
toda la envolvente de las viviendas, sufren un descenso de dicha demanda de energia hasta los 111
kWh/m?2afio. Segun la normativa de Calificacion Energética de las Viviendas de Chile (MINVU, 2021), estas
viviendas corresponden a las viviendas de clasificacién G, F, y E respectivamente.

Figura 37. Consumo de energia en el sector residencial de Chile
An nstri ion Viviendas en ba nida

45% ! i

41%

Porcentaje (%) Viviendas Existentes

Hasta 12/1976 1/1978-12/2000 1/2001-12/20016 . desde 1/2007

Sin Reglamentacion Termica (RT) [

1" Etapa RT

Viviendas sin aislacion

térmica obligatoria

Demanda calefaccién promedio 268
nacional kWh/m?arno:

159

Consumo promedio viviendas
Fuente: CDT, 2010

De esta manera, teniendo en cuenta los datos recogidos del Servicio de Impuestos Internos para el

Observatorio Urbano del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo (2020), la distribucién de las viviendas
segln su aio de construccidén es como se representa en la siguiente figura,
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Figura 38. Afios de construccién de las viviendas en San José de Maipo

Anos de construccion de las viviendas
en San José de Maipo

B Antes de 2000
M Entre 2001 y 2010
W Desde 2011

Fuente: Observatorio Urbano del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo (2020)

Segun los datos obtenidos del Censo 2017, el total de viviendas con moradores presentes en San José
de Maipo fue de 5.132, de un total viviendas 6.926, y los dormitorios existentes en cada una de las
viviendas censadas se definen en la siguiente tabla:

Tabla 41. Numero de viviendas en San José de Maipo por nimero de dormitorios en cada una de ellas

Total Viviendas

Particulares Cantidad de Dormitorios Cantidad de

Dormitorios
Ignorados

con Moradores

Presentes “
5.132 23 782 1.766 1.565 598 140 63 1.989

Fuente: Censo 2017

Si se estima una superficie media de las viviendas de 6 o mas dormitorios de 200 m?, de 150 m? para las
viviendas de 5 dormitorios, de 100 m? para las viviendas de 4 dormitorios, de 75 m? para las de 3
dormitorios, de 50 m? para las de 2 dormitorios, de 35 m? para las de 1 dormitorio y de 25 m? para las
de 0 dormitorios, el total estimado de m? construidos en San José de Maipo es el que se refleja en la
siguiente tabla (se ha estimado la cantidad de dormitorios ignorados con el valor de la moda en esta
muestra, por lo tanto, como si fuesen viviendas de 2 dormitorios).

Tabla 42. M? por cada tipo de vivienda en la comuna de San José de Maipo
Cantidad de Dormitorios

TOTAL m? |

2

575 27.370 88.300 117.375 59.800 21.000 12.600 | 327.020 |
Fuente: Elaboracidn propia a partir del Censo 2017

Teniendo en cuenta el porcentaje de viviendas segun su afio de construccién y su demanda anual por
m? en funcién de su calificacién energética y la estimacion de los m? de cada tipo de vivienda, para el
caso de la comuna de San José de Maipo, se puede calcular la demanda térmica total segln se puede
observar en la siguiente tabla:
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% VIVIENDAS m?2Totales KWh/m?afo Calificacion TOTAL
Energética Vivienda  KWh/afio
Antes del 2.000 75% 245.265 268 G 65.731.020
2.000-2.010 15% 49.053 159 F 7.799.427
Desde 2.011 10% 32.702 111 E 3.629.922
77.160.369

Fuente: Elaboracidn propia a partir del Censo 2017
Para estimar el potencial energético se van a estudiar dos escenarios hipotéticos:

1. Que se realicen las actualizaciones pertinentes de aislamiento en las viviendas con clasificacion Fy G
para que puedan desempefiarse como viviendas con calificacion energética E.

2. Que, ademas de tener todas las viviendas calificacién E, el 25% de ellas puedan realizar las
implementaciones necesarias para mejorar su calificacidn a viviendas tipo D, lo que supone un 30% de
ahorro en demanda térmica.

Escenario 1
Calificacion Energética P el
M? Totales KWh/m?afio . g TOTAL KWh/afio Respecto del
Vivienda
Caso Actual
327.020 111 E 36.299.220 52,96%
Escenario 2
Calificacion Energética GaLBEINETTE
m? Totales KWh/m?afio o 8 TOTAL KWh/afio Respecto del
Vivienda
Caso Actual
245.265 111 E 27.224.415
81.755 77,7 D 6.352.364 56,48%
TOTAL 33.576.779

De esta manera, y tal y como se puede observar en las tablas, segln el escenario 1, el potencial de ahorro
seria de un 52,96%, lo que supondria una rebaja en la demanda anual de 40,86 GWh/afio. Por otro lado,
segun se pudo estimar en el escenario 2, el potencial de ahorro seria de un 56,48%, lo que supondria una
rebaja en la demanda anual de 43,58 GWh/afio.

Por su parte, el recambio de equipos considera el cambio de los artefactos eléctricos y de calefaccion con
combustibles por equipos mas eficientes. Se calcula que esta medida al aifio 2035 podria ser adoptada por
toda la comuna vy, por tanto, significaria un ahorro del 25% (segin promedio de valores sefialados por
Energy Star, 2016). De esta manera, si la demanda energética estimada para 2035 es de 84,17 GWh, dicho
ahorro podria suponer una reduccion de la demanda de 21,04 GWAh, para llegar a un consumo de 63,13
GWh.

El recambio de luminarias del alumbrado publico comprende el cambio de las luminarias actuales por

unas de tecnologia LED vy, adicionalmente la adopcién de medidas de gestidn como la instalacidn de
reguladores de potencia. Teniendo en cuenta el Programa del Ministerio de Energia que impulsa esta
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iniciativa, se estima que para el afio 2035 la comuna puede adoptar ambas medidas en todas las
luminarias publicas del territorio, significando un ahorro del 30% por el recambio a LED y del 14% gracias
a los reguladores de potencia.

Como no se han obtenido los datos de consumo de luminarias por parte de la Municipalidad, se estima
que el consumo en energia destinada a las luminarias publicas supone un 90% del consumo municipal.
Entonces, en este caso, de los 1,15 GWh/afio que se consumen en la comuna, se estima que 1,04
GWh/afio seran para dicho consumo vy, por lo tanto, estimando un ahorro total del 44%, dicho ahorro
podria suponer una reduccién de la demanda de 0,46 GWh, para llegar a un consumo de 0,58 GWh.

Finalmente, la sensibilizacion de la comunidad para el buen uso de la energia a través de mejores
practicas en hogares y lugares de trabajo que permitan un ahorro en el consumo energético puede hacer
que, al afio 2035, el potencial de ahorro sea de un 10%., alcanzando un 6,31 GWh. Esta medida es una
oportunidad para realizar educacién energética a la comunidad y, de esta manera, alcanzar el potencial
estimado.

6.8. Resumen de Potenciales eficiencia energética

A continuacidn, se presenta un resumen de los potenciales de eficiencia energética estimados para la
comuna de San José de Maipo.

Tabla 44. Resumen potencial eficiencia energética

TIPO POTENCIAL DE AHORRO

Potencial Mejora viviendas 40,86 GWh/afio (escenario 1)

Eficiencia 43,58 GWh/afio (escenario 2)

Energética Recambio equipos 25% (21,04 GWh/afio)
Alumbrado 44% (0,46 GWh/afio)
Sen5|b|.llzaC|on dela 10% (6,31 GWh/afio)
comunidad

TOTAL POTENCIAL AHORRRO 68,67 GWh/aiio (escenario 1)

71,39 GWh/afio (escenario 2)

Fuente: Elaboracidn propia
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7. RESUMEN POTENCIALES ER Y EFICIENCIA ENERGETICA

A continuacion, se presenta un resumen de los potenciales de las energias renovables (ER) y de los
potenciales de eficiencia energética estimados para la comuna de San José de Maipo.

Tabla 45. Resumen potencial ER y potencial eficiencia energética

TIPO POTENCIAL

Biomasa Biodiesel No se observa potencial de generacion de biodiesel
Biogas 3,61 GWh/afo de energia eléctrica
5,16 GWh/afio de energia térmica
Solar Térmica 0,81 GWh/afo
Fotovoltaica 8 GWh/afio
Edlico 0,18 GWh/afo
Hidrico Si se observa potencial hidrico
Geotérmico De baja Entalpia 0,35 GWh/afo
Potencial Mejora viviendas 40,86,56 GWh/afio (escenario 1)
Eficiencia 43,58 GWh/afio (escenario 2)
Energética Recambio equipos 25% (21,04 GWh/afio)
Alumbrado 44% (0,46 GWh/afio)
Sensibilizacion de la

0, ~
comunidad 10% (6,31 GWh/afio)

Fuente: Elaboracidn propia
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8. PROCESO PARTICIPATIVO
8.1. Talleres participativos: metodologia y descripcion de actividades

La informacion obtenida a través del informe base, ha sido contrapuesta en la siguiente etapa, a través
del proceso participativo con los habitantes de las comunas, con el objetivo de co-construir la EEL. Este
proceso se realizd a través de diversas actividades de tipo participativas y/o a través de plataformas
remotas, que permitieron elaborar un mapa conceptual acerca de la visidon que tiene el territorio para
conformar una estrategia energética territorial. A continuacién, se pueden observar las etapas
correspondientes al proceso aqui descrito:

Figura 39. Proceso de participacion

—{ Coordinacion de redes equipo investigador |
c —{ Identificacion actores claves |
1
5}
1]
2 .
8 —{ Proceso de comunicacion |
t
[ Jy N—
o
L0} R .. . .
T Ejecucidn reuniones trabajo/actores claves
a
]
8
a 4{ Levantamiento de informacion via talleres “open space” |

—' Andlisis de la informacion |

Fuente: Elaboracién propia

El Proceso de Co-construccion de la EEL en la comuna de San José de Maipo, contd con el compromiso
y colaboracién de diferentes actores involucrados, desde el proceso de formulacién del instrumento,
hasta el proceso de validacion de éste, para su futura implementacion. De esta forma, y como bien fue
sefialado en la descripcién de “actores relevantes”, existen 4 dimensiones de analisis de participantes,
correspondiendo al mundo Publico, Privado, Academia y Sociedad Civil.

En cuanto a esto, a continuacion, se presenta la descripcion de los talleres efectuados.

Las cuarentenas totales o dindmicas acontecidas durante el aifio 2020 y el pasado 2021, pusieron como
desafio el uso de nuevos métodos de participacion considerando el contexto virtual como necesidad y
una via de conexién con los diferentes actores participantes del proceso de construccion de la estrategia
energética. Para esto, se incluyé un nuevo plan de contingencia, considerando nuevas formas de
comunicaciéon como parte de esta “nueva normalidad”; el uso de plataformas de encuestas como google
forms, zoom, mural y otros medios, permitio subsanar (hasta cierto punto) la imposibilidad de reunirse
presencialmente. A pesar del proceso de adaptacion vivido por los diferentes actores, y la introduccién
de los nuevos métodos de comunicacion, se logré culminar el proceso con las siguientes actividades:

8.1.1. Levantamiento Participativo del drea Municipal

El proceso para levantar informacién primaria, en el drea municipal, se realizd a través de diferentes
instrumentos o actividades como se propuso en la metodologia inicial:

e Entrevista con actores claves

e Talleres participativos de imagen-objetivo con la ciudadania y organizaciones sociales

e Talleres con autoridades municipales y privadas

e Talleres de validacién comunitaria

e Talleres de validaciéon Concejo Municipal

e Presentacion final de la EEL
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COORDINACION Correos

DE REDES Y electronicos

SOLICITUDES DE

INFORMACION

ENTREVISTAS Llamadas
telefénicas

PARTICIPACION Encuestas en

CIUDADANA linea
TALLERES Video
MUNICIPALES conferencia

Figura 40. Mapa Estratégico levantamiento participativo

Coordinacion de actividades participativas y trabajo con contrapartes
técnicas

Las coordinaciones telefdnicas reforzaron el proceso en plan de
contingencia por Pandemia COVID

Se implementd un cuestionario de preguntas abiertas y cerradas que
permitieron recoger de manera extensa las necesidades y
requerimientos de la ciudadania, con el objetivo de contribuir con
informacidn necesaria para el levantamiento de tematicas prioritarias
de proyectos a nivel comunal. Para el corte de la muestra, se utilizo la
técnica bola de nieve, a través del procesamiento y saturacién de la
informacion.

Para el desarrollo de las encuestas se utilizé el formato de Google
Forms, la cual permitié de manera sencilla acceder a los formularios a
través de app como WhatsApp, correos, y otros.

Levantamiento de la imagen objetivo a partir del trabajo con las
contrapartes municipales, directores y encargados de areas
primordiales a nivel de planificacion municipal.

Fuente: Elaboracién propia

8.1.2. Estrategia de levantamiento de informacion Municipal

Se elabord un cuestionario con 7 preguntas, denominado “Taller 2”, para los actores claves dentro del
municipio. Esta informacién complementé con la actividad municipal denomina “Taller 1” realizado de
manera presencial durante el mes de enero del 2020. La triangulacion de esta informacion permitié
levantar la Imagen Objetivo de la comuna en materia energética, e impulsar el desarrollo de la actividad
participativa en el territorio y sus comunidades.

Figura 41. Cuestionario a funcionarios claves de la Municipalidad.

¢Cémo puede definir su comuna en materia energética?

Describa las principales necesidades energéticas de su comuna

éUsted tiene identificadas en su comuna zonas de pobreza energética?, écuales?, y iqué
porcentaje de poblacidon representa, con el respecto del total de su comuna?

¢Qué factores cree que harian disminuir la contaminacion del medioambiente local?

Mencione 4 conceptos que asocie con Comuna Energética

¢Qué iniciativas, proyectos o programas espera que se desarrollen en su comuna?

Sefiale en que sectores se podrian potenciar proyectos de eficiencia energética en su comuna

Fuente: Elaboracién propia
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8.1.3. Levantamiento Participativo del Area Civil y/u Organizaciones Sociales

El proceso de levantamiento participativo en esta area contiene 2 subareas que son las Organizaciones
Sociales y la Sociedad Civil.

e Organizaciones sociales

La estrategia relacionada a las Organizaciones sociales se enfocé en primera instancia, a tener un
catastro actualizado de las Organizaciones Sociales territoriales y/o funcionales en la comuna de San
José de Maipo.

e Sociedad Civil

El proceso de levantamiento de informacion desde la Sociedad Civil incluye a personas naturales y/o de
Organizaciones Sociales funcionales o territoriales. Se realizé una encuesta que permitié identificar
zonas de intervencién energética, mejoras comunitarias, Imagen Objetivo de Comuna Energética, y
potenciar la participacidn ciudadana como eje central del instrumento de planificacién estratégico.

8.2. Talleres
8.2.1. Taller 1: Validacién Diagndsticos: Energético, Institucional y Comunal

El taller 1 consistié en develar los hallazgos de informacidon y actualizacién comunal considerando los
siguientes diagndsticos:

e Actualizacion comunal.

e Diagndstico de la oferta y la demanda energética local.
e Diagndstico de Categorias del Sello Comuna Energética.
e Potenciales Energéticos locales.

8.2.2. Taller 2: Revision de Consultas Publicas y prospeccion de Visiéon Energética Comunal

La construccion de la visidn energética es una sincronizacidn entre las consultas participativas, la vision
institucional y la caracterizacidn energética actual de la comuna.

El proceso de construccion de la Vision Energética de la comuna de San José de Maipo ha sido elaborado
bajo un contexto participativo de construccion, surgido desde 3 instrumentos de consultas:

- Consulta Imagen Objetivo: Dirigida a funcionarios y funcionarias municipales, donde existieron un total
de 21 respuestas al cuestionario en linea, siendo 25,9% hombres y 74,1% mujeres quienes participaron
de la consulta.

- Consulta Publica: Encuesta on line dirigida a Sociedad Civil, Organizaciones comunitarias y otras. El total
de respuestas alcanzd a 30 personas, donde un 10% correspondian a hombres, y un 90% a mujeres.

- Consulta a Empresas: Encuesta on line dirigida a empresas establecidas en la comuna. Estas alcanzaron
un total de 14, de las cuales 64,3% corresponden a microempresas, 28,6% pequefias y medianas empresas
y 7,1% gran empresa de la comuna.

Los diferentes procesos tuvieron como proposito identificar los conceptos relevantes en relacion con

Comuna Energética, identificar los lineamientos estratégicos desde la institucion; y las acciones y
propuestas que podrian surgir como parte de esta actividad, proyectdndose en el tiempo.
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De acuerdo a lo anterior, la co-construccién de la Vision Energética se ha co-creado considerando diversas
etapas, las que incluyeron una de actores claves en su elaboracion, revisién y validacion, pertinente a la
realidad actual del pais, la Region y la Comuna, con un fuerte énfasis en conceptos medioambientales,
disminucién de la contaminacién atmosférica e introduccidon de energias limpias, considerado como un
método de solucidn, sin invadir y transformar la identidad local, sumado a los conceptos presentes y
futuros de la comuna a través de la imagen que desean instalar a largo plazo. En relacién con esto, se
realiza una revisidon de las lineas de trabajo que efectia el municipio en materia energética, la cual
permitird impulsar la nueva Vision Energética de San José de Maipo.

Segun la actualizacién del Plan de Desarrollo Comunal y la informacién entregada desde el Municipio, los
lineamientos generales son los siguientes:

“Ser una comunidad inclusiva, participativa, respetuosa y comprometida con su medioambiente, su
seguridad ciudadana, su educacion, su salud y su cultura. Sofiamos con una comuna conectada con el
mundo y con el desarrollo del pais en la busqueda de una mejor calidad de vida para todos.”

Segun la informacién anterior, los lineamientos de interés que seran considerados en el futuro PLADECO
de San José de Maipo, y que corresponden a un alto interés para integrar en la construccién de la Visidn
Energética, a continuacién, se presenta una nube de palabras que contiene informacién extraida desde
las diferentes consultas participativas, las cuales representaran los valores energéticos y/o sustentables
para la vision energética comunal al 2035:

Figura 42. Nube de palabras claves para la Vision Energética de San José de Maipo 2035
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Fuente: Elaboracién propia en base a resultados taller
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8.2.3. Taller 3: Validacion de la Visidn

Dado el trabajo efectuado en los procesos de revisién de resultados participativos y conclusiones, se
procedid a elaborar una propuesta de Visién Energética, la cual fue modificada y mejorada por la
Contraparte Municipal, considerando las visiones y lineamientos institucionales, con el propdsito
generar una visidn representativa que visualice la comuna de San José de Maipo hacia una Visidn
Energética para San José de Maipo 2035:

Figura 43. Vision Energética San José de Maipo 2035

“Ser una comuna que use las energias limpias para mejorar la expectativa de
vida, siendo amable con la comunidad y la tierra, avanzando hacia una
modernidad mas sustentable, limpia y respetuosa con el medio ambiente,

valorando de su diversidad y su historia, convirtiéndose en un referente

nacional en proteccion del medio ambiente”.

Fuente: Elaboracidn propia en base a resultados taller

La Vision Energética desarrollada, visibiliza el gran interés, tanto a nivel administrativo como
comunitario, en fortalecer el concepto de la comuna bajo las dimensiones de sustentabilidad: Ecoldgica,
Sustentable, Limpia, Participativa y Eficiente.

8.2.4. Taller 4: Priorizacion de Proyectos

En este se realizd la validacidn de las iniciativas o acciones por parte de la Contraparte Municipal, basado
en las propuestas surgidas desde las Consultas Publicas de la ciudadania y algunos representantes desde
Organizaciones Sociales, y desde las Consultas “Imagen Objetivo” focalizada a funcionarios Municipales.

Una de las preguntas primordiales para el estudio, se centrd en identificar las tematicas prioritarias para
impulsar proyectos de tipo ER en la comuna. Las respuestas se concentraron en 5 lineas de accion:

e Mejorar servicio energético

Instalacidn a paneles solares

Subsidios a proyectos ERNC (paneles solares, subsidios, educacidn, energias limpias)
Gestion eficiente

Energias limpias

Figura 44. Tematicas de proyectos relevantes para la comunidad
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Mejoramiento de servicios Energias limpias

Informacion y educacion .

Plan de mejoras en el ai

Gestidn eficiente

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados taller

8.2.5. Taller 5: Objetivos Energéticos y metas

La elaboracion de metas fue trabajadas y analizadas a través de los diferentes talleres municipales,
basados en el interés de proyectos participativos comunitarios, e interrelacionados con las categorias
correspondientes al Sello Comuna Energética, y con una proyeccién de cumplimiento al afio 2035.

Tabla 45. Propuestas de metas y objetivos estratégicos San José de Maipo

Categorias Objetivos Estratégicos Metas
70% de la EEL integrada a los procesos
municipales de planificacion territorial
Integrar la EEL en una Unidad de P P .
Planificacion energética Gestidn Energética Local en la anual al periodo 1
& cogmuna 100% de la EEL integrada a los procesos
municipales de planificacidn territorial
anual al periodo 2
Impulsar proyectos que L .
P proy - 9 . Potenciar iniciativas que permitan
promuevan la eficiencia
alcanzar un 60% de carbono neutral a

energética a través de inversion . . . . ,
nivel residencial y municipal al periodo 3

Energia Renovable y € .
en infraestructura sostenible

Generacion Local

Generar capacidades en base a . .
. . . P . . . 100 % de personal municipal capacitado
Organizacion y finanzas EEL a funcionarios y funcionarias .
. al periodo 3
municipales
Fomentar el conocimiento en
materia de energias renovables a

Sensibilizacion y . L L
.. la sociedad civil, Instituciones N
cooperacion , Desarrollar una campania de
locales a través de programas de e, for .
capacitacion socializacién energética a nivel comunal
— con un alcance del 100% al 2 periodo
Impulsar iniciativas que
Movilidad Sostenible promuevan la movilidad

sostenible en la comuna
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8.3. Taller 6: Plan de Accién y Proyectos Seleccionados

El proceso de seleccion de proyectos fue ejecutado en 3 sesiones de trabajo, bajo la estructura del “taller
6: Plan de Accidn y Proyectos Seleccionados”. Estas sesiones de trabajo fueron ejecutadas con diferentes
funcionarios y funcionarias de la Municipalidad de San José de Maipo, quienes conformaron un equipo
multidisciplinario interno, que les permitié trabajar en diferentes multicriterio para concretar un plan
estratégico que permita efectuar el Plan de Accidn visualizando la certificacion del Sello Comuna
Energética.

A continuacion, se presenta un total de 18 acciones e iniciativas seleccionadas por la Contraparte
Municipal, trabajados en conjunto los profesionales especialistas de la UTEM:

Tabla 46. Cartera de Proyectos

Proyectos

Sistema de monitoreo de indicadores sobre acceso y calidad de los servicios energéticos

Analisis de ciclo de vida en las adquisiciones Municipales.

3 Ordenanzas municipales en materia de energia sustentable

Introducir temas de eficiencia energética y energias renovables en instrumentos de planificacion
territorial: PRC, PLADECO, SCAM, otros

5 Plan de renovacién de la infraestructura municipal potenciando energias sustentables en los
edificios municipales existentes y nuevos

6 Catastro de luminarias para evitar sobre concentracidn de esta en algunos sectores.

Plan de iluminacién fotovoltaica en sectores con escases (por el Toyo y el Volcan)

Implementar medidas de eficiencia energética en viviendas vulnerables, calefaccidn y aislamiento
térmico

9 Certificacién de encargados y encargadas municipales en temas relevantes para la EEL

10 | Disefio de presupuesto anual para fomentar la EEL

11 | Plan de Integracion de los funcionarios y funcionarias municipales a metas de desempefio
asociadas a la EEL

12 | Campaiia de sensibilizacion y capacitacidn a funcionarios y funcionarias municipales en relacion a
EEL

13 | Promocién comunal de buenas practicas energéticas en el sector publico local

14 | Talleres de capacitacion en eficiencia energética en la construccidn para constructores e
inspectores municipales

15 | Colegios publicos ejemplares en Eficiencia Energética

16 | Impulsar espacios seguros para el desplazamiento peatonal, ciclistas y vehiculos motorizados
17 | Campaiia informativa de electromovilidad para particulares
18 | Plan de mejora de la sefialética vial con energia solar

Estos 18 proyectos seleccionados, integran la totalidad de procesos ejecutados desde los procesos
participativos, diferentes diagndsticos efectuados, y trabajo técnico entre los equipos. De esta manera, se
considera que cada uno de ellos, permitird alcanzar los propdsitos establecidos en un plan de accién de
12 afios.
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9. PLAN DE ACCION EEL

El Plan de Accion de la comuna, se basa en la integracién de los lineamientos estratégicos definidos en las
diferentes consultas, sumado a la asesoria técnica de expertos, y la imagen objetivo plasmado desde el
municipio. Este proceso de Co-construccion de la Vision Energética de la comuna de San José de Maipo,
considera la Vision Comunal extraida desde el PLADECO, permitiendo realizar una mistura de
orientaciones estratégicas que permitiran a la comuna avanzar hacia la denominacién del Sello Energético
a través de la EEL.

Figura 45. Categorias y criterios de implementacion

Planificacién Eficiencia energética Energias renovables Organizacion Sensibilizacién Movilidad
energética en la infraestructura y generacion local y finanzas y cooperacion sostenible

522 B >
=>
17% 18% 18% 14% 24% 9%
46 puntos 50 puntos 50 puntos 40 puntos 66 puntos 26 puntos

Segun lo sefialado anteriormente, se ha efectuado un proceso de revision de las metodologias
propuestas, y se han adaptado a la metodologia efectuada para la comuna de San José de Maipo,
considerando las diferentes dimensiones técnicas de un modelo de planificacion Estratégica, basado en
los siguientes niveles:

Figura 46. Pirdmide Estratégica

NIVEL |
' Decisiones estratégicas

Nivel Il
Decisiones Tacticas

B R
MNIVEL 111
Portafolio de proye

Fuente: elaboracidn propia basado en el manual del Sello comuna energética

De acuerdo con la metodologia presentada por especialistas de UTEM, se ha efectuado un trabajo en
conjunto permitié desarrollar diferentes estrategias de ejecucion de programas, proyectos y politicas
institucionales que logren concretar el trabajo propuesto. Dado el trabajo efectuado durante 1 afio y
medio, se ha logrado conformar una matriz de planificacién, que permite observar el conjunto de
objetivos estratégicos y metas, asociadas a cada una de las categorias del Sello Comuna Energética, y su
correspondiente actividad y temporalidad.
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9.1. Matriz de seguimiento de proyectos y acciones

La consolidacion de las etapas desarrolladas, se integran de maneta estratégica a la siguiente tabla de operaciones, donde se observa la temporalidad de
acciones, proyectos o programas municipales, considerado en 3 periodos, de los cuales se componen de 4 afios cada uno. Como se observa, cada proyecto
estd asociado a una meta y a un objetivo especifico, alineado con las 6 categorias conceptuales del Sello Comuna Energética, cruzando informacién para
impulsar la EEL de San José de Maipo a un sello de calidad.

Agenda Periodo

Agenda Periodo

Agenda Periodo

1 3
Objetivos S|l d|
Categorias L. Metas Proyectos SN |@|| | R |L|>@|D|L| DS
EStrateglcos 28 28 28 28 28 18 28 18 18 18 18 18
© © © © @ © @ © © © © ©
70% de la EEL Sistema de monitoreo de indicadores sobre acceso y calidad de
© integrada a los los servicios energéticos X | x| x| x| x| x| x| x|x|x] X
© procesos municipales
=
@ de planificacién
go Integrar la EEL en par
Q . territorial anual al
S una Unidad de ) . . . N -
¢ Gestid periodo 1 Andlisis de ciclo de vida en las adquisiciones Municipales. X | x| x| x
estidn
2 o 100% de la EEL
o Energética Local int daal
= en la comuna Integra aa? .OS Ordenanzas municipales en materia de energia sustentable X |[X X [x |X
‘= procesos municipales
(T e .. . . . . sae ,
o de planificacién Introducir temas de eficiencia energética y energias renovables
territorial anual al en instrumentos de planificacidn territorial: PRC, PLADECO,
periodo 2 SCAM, otros X | X [ X[ X | X ]| X | X
Plan de renovacidn de la infraestructura municipal potenciando
energias sustentables en los edificios municipales existentes y
Impulsar nuevos X | X | X | X | X | X | X | X]|X|X]|X
royectos que Potenciar iniciativas L . L.
proy 9 ; Catastro de luminarias para evitar sobre concentracion de esta
promuevan la que permitan en algunos sectores X
eficiencia alcanzar un 60% de -
energética a carbono neutral a Plan de iluminacidn solar en sectores con escases (por el Toyo y
través de nivel residencial y | el Volcan) X [x |x |X [X
o> S 8 inversién en municipal al periodo
S — .
g2 g S infraestructura 3 . L " -
SSs sostenible Implementar medidas de eficiencia energética en viviendas
2 S vulnerables, calefaccién y aislamiento térmico
20
X |x |x |x [x [x [X
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- Generar Certlfllcauon de encargados municipales en temas relevantes 9
c ; para la EEL X
. capacidades en
2 3 bpase o EELa 100 % de personal R
© P .
Sc € - municipal capacitado Disefio de presupuesto anual para fomentar la EEL 10 X
c c funcionarios y ,
A= funci . al periodo 3
5 uncionarias Plan de Integracién de los funcionarios y funcionarias 11
municipales municipales a metas de desempefio asociadas a la EEL X
S Fomentar el o e N . .
‘S - Campaiia de sensibilizacién y capacitacion a funcionarios y
] conocimiento en ) . . s
5 . funcionarias municipales en relacién a EEL 12 X
4 materia de
8 energias Promocién comunal de buenas practicas energéticas en el 13
o ’ .
- renovables a la sector publico local X
c sociedad civil Desarrollar una
S - Sy L -
2 et ’ campafia de talleres de capacitacién en eficiencia energética en la
8 nstituciones socializacion construccién para constructores e inspectores municipales 14 X
= locales a través " .
2 energética a nivel
a de programas de 15
g capacitacion comunal con un Colegios publicos ejemplares en Eficiencia Energética
£ oul alcance del 100% al 2
» mpu sar periodo Impulsar espacios seguros para el desplazamiento peatonal,
T e iniciativas que L . .
T 5 ciclistas y vehiculos motorizados 16 X
2 e promuevan la
'g g movilidad Campafiia informativa de electromovilidad para particulares 17 X
o .
S a sostenible en la
comuna Plan de mejora de la sefalética Vial con energia solar 18 X
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9.2. Cartera de Proyectos

A continuacion, se detallan cada uno de los proyectos priorizados:

Tabla 47. Cartera de proyectos por identificacion
‘ FICHA DE ACCION 1 ‘

IDENTIFICACION

Sistema de monitoreo de indicadores sobre acceso y calidad de los

Nombre de la accion o iniciativa L -
servicios energéticos

Categoria y criterio asociado al Sello 1. Planificacion energética
CE 1.4 Informacién territorial
Objetivo al cual contribuye Integrar la EEL en una Unidad de Gestidn Energética Local en la comuna

BREVE DESCRIPCION

Realizar un levantamiento documental exhaustivos sobre acceso a energia, para determinar las areas con pobreza
energética y ademas medir las variaciones en el suministro de este, como el tiempo sin servicio y las variaciones

de voltaje.

Objetivo principal de la accién o Generar una linea base de indicadores de acceso y calidad del servicio en
iniciativa la comuna

Alcances Municipal

Plazo de ejecucién 11 afios

Por definir, de acuerdo con HH de profesional municipal encargado. Se
estima un aproximado de 40 HH, valorizada entre $133.248 y 258.333

Beneficiaria/os Comunidad

Costo estimado

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

Profesional encargado/a de promover la EEL en el municipio

Dificultades de acceder a la informacion

IMPACTOS ESPERADOS
El impacto econdmico asociado, se cruza con proyectos de la cartera con
Econdmicos respecto a seguimiento de indicadores, y proyecciones de ahorro de
consumo.
Interaccién con procesos de sensibilizacién y promocidn de educacion
Sociales energética.
Asegurar a futuro el acceso energético a toda la comunidad
. Disminuir el impacto de huella de carbono, asociado a las medidas que se
Ambientales

puedan implementar posterior a esta linea base
PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO
Catastro documental de los consumos anuales
energéticos
Cruce de indicadores y andlisis asociado al seguimiento
de informacion y propuestas de ahorro

ACTORES INVOLUCRADOS

1y 2 afios

4 afios de generacion de linea base de estudio

ACTOR ROL
Municipalidad Financiar la iniciativa
SEREMI ENERGIA - ASE Asesoria técnica
Consultor Ejecutor
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IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello

CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Analisis de ciclo de vida en las adquisiciones Municipales.

4. Organizacion y finanzas
4.5 Adquisiciones.

Integrar la EEL en una Unidad de Gestion Energética Local en la comuna

Incorporar a los criterios de adquisiciones municipales las categorias de sustentabilidad como los energéticos,
climaticos, ciclo de vida, potencial de reutilizacién, y manejo de posterior al ciclo de vida.

Objetivo principal de la accién o

iniciativa
Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdémicos
Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Estructurar las dimensiones conceptuales en ciclo de

vida a procesos de adquisicidn

Integrar la EEL en una Unidad de Gestidn Energética Local en la comuna

Municipal

4 afios

Costos asociados a carga HH de funcionario municipal encargado de
efectuar normativa interna de analisis de ciclo de vida de los procesos. Se
estima un manual de conceptos, con un total de 35 horas semanales,
estimado entre $100.000 y $200.000

Municipalidad (directo), Comunidad (indirecto)

Encargado de EEL y SECPLA

Dificultad de articulacion con manual de adquisicidn existente.

Uso eficiente de los recursos, asociando el ciclo de vida del producto

Concientizacion en materia de consumo responsable de productos

Contribuir a disminuir la contaminacidon ambiental, a través del uso
eficiente de los recursos en procesos de ciclos de vida

PLAZO PROPUESTO

4 afios

Adquisicién de productos o servicios considerando ciclo | 4 afios como base, con proceso de extensién dada la

de vida
ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR

Municipalidad

importancia del proceso

ROL

Disefiar un plan de implementacién de estudio de ciclo
de vida de productos o servicios
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IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa Ordenanzas municipales en materia de energia sustentable

Categoria y criterio asociado al Sello 1. Planificacion Energética
CE 1.2 Evaluacién de los efectos del cambio climatico

Objetivo al cual contribuye Integrar la EEL en una Unidad de Gestidn Energética Local en la comuna

BREVE DESCRIPCION

Incorporar los criterios de mitigacion y adaptacion al cambio climatico dentro de las licitaciones y concursos que

tengan un impacto sobre el territorio urbano, de manera tal que estos criterios queden plasmados tantos en los

requisitos como en los productos de dichas licitaciones y asesorias.

Objetivo principal de la accién o Articular los criterios nacionales con los locales, en base al Plan Nacional

iniciativa
Alcances Comunal
Plazo de ejecucién 5 afios

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos N/a

Sociales

de Adaptacion del Cambio Climatico

En base a criterios de HH por profesional encargado de EEL. 25 HH
mensual. Valor estimado entre $100.000 y $200.000 por mes

Habitantes de la comuna
Articulacién entre Gestor EEL y SECPLA

Cumplimiento de los requerimientos como normativa

Articulacidn de la planificacion territorial y la nueva construccidn con

medidas de mitigacion del cambio climatico y riesgos asociados

Ambientales o
territorio

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO

Disefio de propuesta

Plan de accién de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico en licitaciones o concursos sobre desarrollo
urbano

Vigencia del plan

ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

Gobierno - Municipalidad

Gestor Energético

SECPLA

Consultor/Academia

ASE- SEREMI ENERGIA

Desarrollo urbano y rural en base a las caracteristicas propias del

PLAZO PROPUESTO
1 afo
1 afo
5 afos
ROL

Financiamiento — desarrollo e implementacién de los
nuevos procesos

Impulsar la propuesta sobre los criterios a utilizar

Promocién de proyectos de crecimiento urbano en
base a criterios de riesgos y cambio climatico

Asesorar en materia especifica a cambio climatico

Asesoria técnica
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IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello

CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Introducir temas de eficiencia energética y energias renovables en
instrumentos de planificacidn territorial: PRC, PLADECO, SCAM, otros
1.Planificacion Energética

1.4 Planificacién Energética

Impulsar la integracidn de los procesos energéticos de la EEL en una
Unidad de Gestion Municipal

Este proyecto busca introducir los criterios de eficiencia energética y energias renovables en sistemas de
planificacidn territorial, complementando criterios de nueva construccion, mitigacion y otros, articulando el
desarrollo local a los desafios y compromiso pais en materia energética y ERNC.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa
Alcances

Plazo de ejecucién

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdémicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Orientar el desarrollo urbano de la comuna tomando en cuenta criterios
energéticos, como la factibilidad eléctrica y la carga energética del
sistema.

Comunal

7 afios

Por definir, dependiendo de HH por profesional y comités encargados de
efectuar las medidas energéticas a los instrumentos. Costo entre $200.000
y $400.000 mensual

Comunal

SECPLA, Medio Ambiente, DOM

Desafios a la orgdnica local, sensibilizacidn politica, entre otros.

Ahorro energético en la nueva construccion en la existente
Mejora en las condiciones de vida.

Reduccién de Impacto ambiental, como la huella de carbono.

PLAZO PROPUESTO

Analisis documental de instrumentos de planificaciéon | 6 meses

Elaborar una matriz de cruces de variables a utilizar

de manera transversal

Disefio y planificacion de introduccién de tematicas

1 afo

Desde el afio 2 en adelante

en los instrumentos de planificacion territorial

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR
ASE-SEREMI ENERGIA
Consultor

SECPLA, Medio Ambiente, DOM

ROL
Asesoria técnica
Ejecutor de la iniciativa

Responsable de la iniciativa
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IDENTIFICACION

Plan de renovacidn de la infraestructura municipal potenciando
energias sustentables en los edificios municipales existentes y nuevos
2. Eficiencia energética en la infraestructura.

2.1 Criterios de eficiencia energética y energia renovables para nueva
construccion municipal

2.4 Plan de renovacion de edificios infraestructura municipal
Impulsar proyectos que promuevan la eficiencia energética a través
de inversion en infraestructura sostenible

Nombre de la accidn o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Disefiar e implementar un plan eficiente de renovacion en la infraestructura que permita el ahorro de las
reparticiones municipales y dependientes de esta (incluidas las corporaciones, los centros comunitarios, centros
de salud, colegios, recintos deportivos, entre otros) tanto en las existentes como en nuevas reparticiones.
Buscar implementar medidas de infraestructura que permitan un

Objetivo principal de la accién o . . . .
. P P Optimo autoabastecimiento y uso eficiente de la energia en el

iniciativa —
municipio.
Alcances Municipal
Plazo de ejecucién 11 afios
Costo estimado Entre 100 y 1000 UF
Beneficiaria/os Municipio

Cargo y/o area(s) municipal(es)

SECPLAC, Medio Ambiente
responsable(s)

Riesgos asociados a la implementacion Compromisos de funcionarios/as en la implementacién del plan

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos Permite el ahorro de recursos en energia a largo plazo

Sociales Educacioén y sensibilizacién en tematicas energéticas funcionarios y
funcionarias de las instituciones

Ambientales Reducir la huella de carbono

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Definicidn de plan de inversiones 1 afio
Ejecucidn de las inversiones 12 afios
ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
ASE- SEREMI DE ENERGIA Asesoria técnica
Consultor/Academia Asistencia Técnica
SUBDERE Fuente de Financiamiento
AMUR Coejecutor.
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FICHA DE ACCION 6

IDENTIFICACION

Catastro de luminarias para evitar sobre concentracion de esta en
algunos sectores.

2.Eficiencia energética en la infraestructura

2.1 Revisidn energética inicial de los edificios municipales

Impulsar proyectos que promuevan la eficiencia energética a través de
inversidn en infraestructura sostenible

Nombre de la accién o iniciativa
Categoria y criterio asociado al Sello CE
Obijetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Desarrollar un catastro en terreno para sistematizar, registrar y analizar los sectores que cuenten con mayor
concentracion luminica. Esto permitira a su vez, identificar aquellos sectores con mayor carencia de infraestructura
de iluminacidn y aquellos donde exista contaminacion luminica.

Levantar informacién para orientar de la mejor manera las medidas

Objetivo principal de la accién o iniciativa .
energéticas comunales.

Alcances Municipal
Plazo de ejecucién 1 afio
Costo estimado Entre 40 UFy 100 UF
Beneficiaria/os Municipalidad
Cargo y/o area(s) municipal(es) SECPLA
responsable(s)
Riesgos asociados a la implementacion Acceso a la informacién
IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos Reduccién de cobros indebidos en materia energética.
. Concientizacion en el buen uso de la energia en los funcionarios/as
Sociales L
publicos
Ambientales Facilita la planificacion de otros proyectos energéticos
PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO PLAZO PROPUESTO
Emisidn de informe Revisién anual
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR ROL
ASE Asesoria técnica
Seremi Energia Asesoria técnica
SECPLA Responsable de la iniciativa
Consultor Ejecutor de la iniciativa
Privado Financista
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IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa Plan de iluminacién fotovoltaica en sectores con escases (por el Toyo y el Volcdan)

2. Eficiencia energética en la infraestructura

2.8 Eficiencia energética del alumbrado publico
Impulsar proyectos que promuevan la eficiencia energética a través de inversién
en infraestructura sostenible

Categoria y criterio asociado al Sello CE
Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

El proyecto corresponde a la consecucion del proyecto n°6, en base a la identificacion de sectores con pobreza energética en
sectores poblados. En primera instancia, se ha identificado los sectores de El Toyo y El Volcan, como prioridad de potenciar
iluminacion en base a energia sustentable; mientras que la inversion en iluminacién fotovoltaica en otros sectores se
realizara en base al catastro efectuado en el proyecto anterior.

i - S Implementar infraestructura fotovoltaica en sectores carentes de luminarias
Objetivo principal de la accion o iniciativa

publicas
Alcances Comunal
Plazo de ejecucién 5 afios
Costo estimado Entre 15.000.000 y 30.000.000
Beneficiaria/os Habitantes de la comuna

Cargo y/o area(s) municipal(es) SECPLA, Medio ambiente
responsable(s)

. . . L, No contar financiamiento suficiente para una ejecucién exitosa.
Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos Proyeccién de ahorros en luminarias eficientes
. Mejoramiento de lugares de preservacién y esparcimiento
Sociales . .
Seguridad ciudadana
. Reduccién de impacto ambiental, como la huella de carbono por ahorro
Ambientales

energético

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO PLAZO PROPUESTO

Anadlisis de proyecto n° 6 alafio 1

Implementacidn de mejoras en iluminacién solar en sectores
de El Volcan y El toyo

Plan de estratégico de implementacién de luminarias,
asociadas a los costos de la instalacion.

Desde el afio 2

Desde el afio 2

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
Consultor Ejecutor de la iniciativa
Direccidn de SECPLA y Medio ambiente Responsable de la iniciativa
MOP Colaborador
SEREMI Energia Colaborador

(82]



FICHA DE ACCION 8

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Implementar medidas de eficiencia energética en viviendas
vulnerables, calefaccion y aislamiento térmico

3.Energias renovables y generacidn local

3.4 Metas para la generacion de energia eléctrica por medio
de fuentes renovables en la comuna

Impulsar proyectos que promuevan la eficiencia energética a
través de inversion en infraestructura sostenible

Campaiia de promocion para la postulacion de los vecinos y vecinas a los programas de implementacion de termo
paneles o paneles fotovoltaicos en sus viviendas, empezando por la evaluacidon de la factibilidad, y la asesoria y

acompaifamiento en el proceso de postulacion.
Objetivo principal de la accién o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable(s)

Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econdémicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO

Disefiar una campafia de acompafiamiento a comunidades

para postular a fondos

Sintetizar un documento con los fondos concursables

adecuados al proyecto propuesto

Campaiia de promocidn para la postulacion de los

vecinos y las vecinas a los programas
Fechas de implementacion de talleres de
acompaiamiento

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR
Municipio - comunidad
MINVU

ASE

Impulsar el autoconsumo energético en la comunidad
comunal

7 afos

Entre 800 UF y 5.000 UF

Comunidad

Direccion de Medio Ambiente, Aseo y Ornato

Comunicar beneficios de la adopcién de nuevas tecnologias
en energias renovables y sustentabilidad — Factibilidad para

la implementacidn de nuevas tecnologias en energias
renovables

Optimizacion en costos de energias

Concientizar en materia de eficiencia energética a nivel de

infraestructura de los y las habitantes de la comuna

Adopcidn de nuevas tecnologias en energias renovables y

sustentabilidad que contribuyen a cuidar el medioambiente
PLAZO PROPUESTO

1 afio

1 afio

anual

Desde el afio 2, y se actualiza anualmente

ROL

Responsable — Postulacidn a proyectos de acceso a energias
renovables
Financista

Asesores
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Ministerio de energia

Otros fondos privados

Financistas

Financistas

FICHA DE ACCION 9

IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa
Categoria y criterio asociado al Sello CE
Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Certificacion de encargados y encargadas municipales en
temas relevantes para la EEL

4.0rganizacion y finanzas

4.4 Plan de capacitaciones de funcionarios

Generar capacidades en base a EEL a funcionarios y
funcionarias municipales

Capacitar y certificar a los funcionarios municipales en materia energética para aumentar sus competencias y con esto la
probabilidad de lograr buenos resultados de los proyectos concursados e implementados. Dichas capacitaciones se
pueden desarrollar por medio de diplomados que efecttiien centros de formacion superior o agencias del Estado.

Objetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable(s)
Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO
Desarrollo de diplomados u otras certificaciones
ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR
ASE
Academia

SUBDERE

Potenciar las competencias de encargados y encargadas
municipales en materia energética
Municipal

3 afios

Entre 35 UFy 150 UF

Municipio

SECPLAC, Medio Ambiente, Finanzas.

Disponibilidad presupuestaria

Mejorar el capital humano de los y las funcionarias e
instalar capacidades que permita mejorar los procesos de
implementacion en EE

Generacion de proyectos con enfoque social

Aumenta la capacidad de ejecutar proyectos para la
municipalidad

PLAZO PROPUESTO

anual

ROL
Facilitador o financista
Capacitador

Capacitador
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FICHA DE ACCION 10

IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Disefio de presupuesto anual para fomentar la EEL

4.0rganizacion y finanzas

4.6 Presupuesto municipal para el desarrollo de politicas
energéticas

Generar capacidades en base a EEL a funcionarios y
funcionarias municipales

Propuesto anual de presupuesto para fomentar el éxito de diversas actividades y proyectos programados en la

cartera de la EEL

Objetivo principal de la accién o iniciativa

Alcances
Plazo de ejecucion
Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es) responsable(s)

Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdémicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Propuesta de presupuesto

ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

ASE

Consultor/Academia

SUBDERE
AMUR

Concejo Municipal

Asegurar la implementacion de las acciones y medidas
del Plan de Accidn de EEL

Municipal

12 afios

HH profesional en disefio presupuestario. Entre $200.000
y $400.000 mensual

Comunidad y municipalidad

SECPLAC, Medio Ambiente, Finanzas.

Priorizacion presupuestaria

Mantencion de los beneficios de los proyectos en el
tiempo.

Sensibilizar a la comuna en materia de EEL
Mantencion de los beneficios ambientales de los
proyectos.

PLAZO PROPUESTO

anual

ROL

Asesoria técnica

Asesor

Financista

Asesor

Validacidn presupuestaria
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FICHA DE ACCION 11

IDENTIFICACION
Nombre de la accion o iniciativa
Categoria y criterio asociado al Sello

CE
Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Plan de Integracidn de los funcionarios y funcionarias municipales a metas
de desempefio asociadas a la EEL

4.0rganizacion y finanzas

4.2 Integracion de los funcionarios y metas de desempefio

Generar capacidades en base a EEL a funcionarios y funcionarias municipales

Ingresar criterios de sustentabilidad y eficiencia energética en el desempeno de los funcionarios municipales, como
metas de ahorro de energia, ahorro de agua, reduccion de residuos como papel. Estimulando de esta manera la
adopcion de habitos sustentables a nivel de estructura municipal.

Objetivo principal de la accién o
iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdémicos

Sociales

Ambientales
PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Disefio del plan de integracion en
metas de desempeiio
Informe de ahorro energético anual

ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

ASE

Academia

AMUR

Encargado/a energética

Mejorar el desempefio energético municipal.

Municipal

11 afios

Valor HH de 10 horas mensuales $85.000
municipalidad

SECPLA, Medio Ambiente, Finanzas.

Resistencia al cambio

Ahorro en energia para el municipio

Sensibilizacion y concientizacidn en los funcionarios y las funcionarias
publicos en sustentabilidad y el buen uso de los recursos
Reduccion de la huella de carbono.

PLAZO PROPUESTO
Al afio 1
A partir del afio 2
ROL
Asesor
Asesor
Asesor

Responsable de la iniciativa
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FICHA DE ACCION 12

IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello

CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Campania de sensibilizacidn y capacitacion a funcionarios y
funcionarias municipales en relacién a EEL

5.Sensibilizacién y cooperacion

Fomentar el conocimiento en materia de energias renovables a la
sociedad civil e instituciones locales a través de programas de
capacitacion

Campaia de promocién de Buenas Practicas Energéticas a nivel municipal, considerando las diferentes
dimensiones de la EEL de San José de Maipo, con el objetivo de potenciar y facilitar el éxito del instrumento.

Objetivo principal de la accion o
iniciativa

Alcances
Plazo de ejecucién
Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econémicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO

Campafia de difusién y sensibilizacién por dos afios

consecutivos en cada periodo

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR
ASE

Consultor/Academia
Otros
GORE

SUBDERE

Direccion de SECPLAC, Medio Ambiente, DIDECO

Incentivar a los funcionarios y las funcionarias municipales la
adopcion de buenas practicas energéticas y dar a conocer el
instrumento

Comunal

4 afios

Entre 50 UF y 200 UF por campafiia
Comunidad

SECPLAC, Medio Ambiente, DIDECO

Disponibilidad de recursos

Proyecciones de ahorros energéticos

Empoderamiento de los y las funcionarios municipales en materia
energética.

Reduccién de Huella de carbono.

PLAZO PROPUESTO

En cada periodo de la agenda

ROL

Asesoria técnica
Ejecutor de la iniciativa
Financistas

Financistas
Asesores-financistas

Responsable de la iniciativa
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FICHA DE ACCION 13

IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello

CE

Obijetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Promocion comunal de buenas practicas energéticas a nivel
comunal

5.Sensibilizacién y cooperacion

Fomentar el conocimiento en materia de energias renovables a la
sociedad civil instituciones locales a través de programas de
capacitacion

Campana de promocion de Buenas Practicas Energéticas a nivel comunal en infraestructura municipal,
motivando a diferentes comunidades a sumarse a esta campaiia de mejoras sustentables, como forma de
reducir el consumo energético, o bien, ampliar los desafios a tematicas como cambio climatico o escases
hidrica, con el objetivo de reducir el impacto ecolégico.

Obijetivo principal de la accién o
iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucién

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

IMPACTOS ESPERADOS
Econémicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO

Campania de difusidn y sensibilizacion

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR
ASE

Consultor/Academia
Otros
GORE

SUBDERE

Direccion de SECPLAC, Medio Ambiente, DIDECO

Incentivar en la comunidad la adopcién de buenas practicas
energéticas a través de la ejemplificacion del municipio

Comunal

6 afios

Entre 50 UF y 200 UF por campaia
Comunidad

SECPLAC, Medio Ambiente, DIDECO

Disponibilidad de recursos

Proyecciones de ahorros energéticos
Empoderamiento de la comunidad en materia energética

Reduccién de Huella de carbono

PLAZO PROPUESTO

Cada dos afios en cada periodo de la Agenda

ROL

Asesoria técnica
Ejecutor de la iniciativa
Financistas

Financistas
Asesores-financistas

Responsable de la iniciativa
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FICHA DE ACCION 14

IDENTIFICACION

Nombre de la accidn o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Talleres de capacitacion en eficiencia energética en la
construccién para constructores e inspectores municipales
5. Sensibilizacién y cooperacién

Fomentar el conocimiento en materia de energias renovables a la
sociedad civil e instituciones locales a través de programas de
capacitacion

Difundir e instalar capacidades en funcionarios y funcionarias municipales que estén a cargo de supervisar
los procesos de construccion de obras en la comuna; asi como también, fomentar conocimientos en
personas que trabajen en el area de la construccion a nivel local.

Obijetivo principal de la accién o
iniciativa

Alcances
Plazo de ejecucion
Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econémicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Disefio del programa y planificacidn

Talleres

ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

ASE

Consultor/academia
Ministerios de Educacién
Seremi Energia

AMUR

Privados

Potenciar la sensibilizacidn y los conocimientos de eficiencia
energética a través de procesos de supervision de nueva
construccién a nivel comunal.

Comunal

5 afios

Entre $100.000 y $300.000 por HH
Comunidad

Educacién, SECPLA, Medio Ambiente

Planificacién de los talleres y priorizacion municipal

Ahorros en energia en las viviendas
Entrega de conocimientos y empoderamiento de la comunidad

Reduccién de huella de carbono

PLAZO PROPUESTO
6 meses
Anual
ROL
Asesor
Asesor

Asesor, Financista
Asesor, Financista
Coejecutor

Coejecutores o financistas.
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FICHA DE ACCION 15

IDENTIFICACION

Nombre de la accidn o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Obijetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Colegios publicos ejemplares en Eficiencia Energética
5.Sensibilizacidn y cooperacion

5.9 Cooperacién y comunicacién con colegios y establecimientos
preescolares

Fomentar el conocimiento en materia de energias renovables a la
sociedad civil e instituciones locales a través de programas de
capacitacion

Implementar medidas de eficiencia energética en colegios municipales, a través del levantamiento de informacion
de colegios iconicos en temas de buenas practicas energéticas; de esta manera se espera fomentar y difundirlas al
resto de las comunidades escolares. Este proceso, podria culminar con una implementaciéon de una matriz de
control y seguimiento a indicadores de desempefio del consumo energético de los colegios, y registrarlo dentro de
un Manual de Buenas Practicas Energéticas en las escuelas de la comuna.

Obijetivo principal de la accion o iniciativa
Alcances

Plazo de ejecucion

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS
Econémicos
Sociales
Ambientales
PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Potenciar la sensibilizacion y los conocimientos en eficiencia energética
y energias renovables en los colegios de la comuna

Comunal

4 afos

Entre 50 UF y 500 UF
Comunidad

Educacién, SECPLA, Medio Ambiente

Apalancamiento de recursos
Ahorros en energia en colegios municipales
Entrega de conocimientos y empoderamiento de la comunidad

Reduccién de huella de carbono

PLAZO PROPUESTO

Levantamiento de informacién de buenas practicas
energéticas de forma colaborativa, a través de la gestion de
un diagndstico efectuado en colegios con mayor impulso en
temas de sustentabilidad

Replicar e implementar las buenas practicas en colegios
municipales de la comuna

Generar un Manual de Buenas Practicas Energéticas en
entornos escolares del municipio

ACTORES INVOLUCRADOS
ACTOR

ASE

Universidad- UTEM

Ministerios de Educacién

Seremi Energia

AMUR

Privados
Departamento de Educacion de la Municipalidad
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Al afio 1

anual

Al 4 aifo

ROL
Asesoria técnica
Asesor, co-ejecutor
Asesor, Financista
Asesor, Financista
Co-ejecutor

Co-ejecutores o financistas.

Responsable de la iniciativa



FICHA DE ACCION 16

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa
Categoria y criterio asociado al Sello CE
Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Impulsar espacios seguros para el desplazamiento peatonal, ciclistas y vehiculos
motorizados

6.Movilidad Sostenible

6.2 Movilidad no motorizada

Impulsar iniciativas que promuevan la movilidad sostenible en la comuna

Diseiiar y ejecutar proyectos que impulsen el mejoramiento de la infraestructura publica asociada a la movilidad interna
de peatones, ciclistas y automovilistas, mejorando la convivencia vial y zonas de seguridad, para reducir accidentes.

Objetivo principal de la accién o iniciativa

Alcances
Plazo de ejecucion
Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la implementacion
IMPACTOS ESPERADOS
Econémicos
Sociales
Ambientales
PLAN DE IMPLEMENTACION
HITO

Implementacidn de espacios seguros
ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR

ASE

Consultor, Academia u otros centros de estudio

AMUR

MOP - Transporte

SUBDERE

Mejorar la infraestructura vial, respetando el derecho a la ciudad y uso de los
espacios relacionados a movilidad

Comunal

4 afios

Entre 10.000.000 y 50.000.000
Comunidad

Transito, DOM, SECPLAC.

Convivencia vial
Disponibilidad presupuestaria

No aplica

Mejora de la convivencia entre las personas, disminucion del estrés social,
aumento de la seguridad vial.

Facilitacion de politicas de transporte sustentable

PLAZO PROPUESTO

Al 4 afio

ROL
Asesor
Ejecutor de la iniciativa
Coejecutor
Asesor o financista

Financista
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FICHA DE ACCION 17

IDENTIFICACION

Nombre de la accion o iniciativa

Categoria y criterio asociado al Sello CE

Objetivo al cual contribuye

BREVE DESCRIPCION

Campania informativa de electromovilidad para particulares

6.Movilidad Sostenible
6.3 Promocion y difusion de la movilidad sostenible

Impulsar iniciativas que promuevan la movilidad sostenible en la
comuna

Impulsar una campaiia de sensibilizacion que permita educar en materia de electromovilidad para uso
particular de las y los habitantes de la comuna. Se espera difundir informacién sobre los beneficios que ofrece
el uso de transporte eléctrico y las proyecciones futuras de la transformacion hacia la electromovilidad.

Obijetivo principal de la accion o iniciativa

Alcances

Plazo de ejecucién

Costo estimado

Beneficiaria/os

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la implementacion

IMPACTOS ESPERADOS

Econdmicos

Sociales

Ambientales

PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO

Campaiia de sensibilizaciéon

ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR
ASE
Academia
AMUR
GORE
SUBDERE
MMA

Promover el uso de electromovilidad en habitantes de la
comuna, a través de la difusion de la movilidad sostenible

Comunal

3 afios

Entre 50 UF y 100 UF por campana
Comunidad

Transito. SECPLA

Disponibilidad de recursos y/o priorizacién de proyectos

N/A

Democratizar la informacion sobre conceptos de movilidad
sostenible.

Proyeccién de disminucién de contaminacién

PLAZO PROPUESTO

anual

ROL
Asesoria técnica
Asesor
Coejecutor
Asesor o financista
Financista
Asesor
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FICHA DE ACCION 18

IDENTIFICACION

Nombre de la accién o iniciativa Plan de mejora de la sefalética vial con energia solar

6. Movilidad sostenible
6.1 Concepto de transito y movilidad

Categoria y criterio asociado al Sello i .,
3. Energias renovables y generacion local

CE . . .
3.4 Metas para la generacion de energia eléctrica por medio de fuentes
renovables en la comuna

Objetivo al cual contribuye Impulsar iniciativas que promuevan la movilidad sostenible en la comuna

BREVE DESCRIPCION

Dotar con energia solar mediante médulos fotovoltaicos permitiendo la electrificacion de la sefalética, la cual se
espera que funcione 100% con energias renovables. Para esto se debe evaluar las condiciones técnicas a intervenir,
dimensionar el sistema energético y estimar costos.

Objetivo principal de la accién o Electrificar infraestructura vial, especificamente las sefialéticas a través
iniciativa sistemas solares fotovoltaicos

Alcances Municipal

Plazo de ejecucion 7 afios

Costo estimado Costo variable dependiendo de la dimensidon del sistema.
Beneficiaria/os La comunidad que usa el recinto.

Cargo y/o area(s) municipal(es)
responsable(s)

Riesgos asociados a la
implementacion

Municipalidad, Obras

Falta de recursos para la implementacién del proyecto

IMPACTOS ESPERADOS
Econdmicos Reduccidén en el costo de la energia en cuanto sefialética vial
. Imagen publica, sera considerado como promotor del uso de energias
Sociales . - .
renovables y cuidado del medio ambiente.
. Disminucién de emisiones de CO2 a nivel comunal por ahorros
Ambientales

energéticos.
PLAN DE IMPLEMENTACION

HITO PLAZO PROPUESTO

Levantamiento de informacion sobre infraestructura 2022
vial
Definicion de mecanismo de financiamiento 2023
Implementacion Desde el afio 2023
ACTORES INVOLUCRADOS

ACTOR ROL
Municipalidad Ejecutor proyecto
Por definir Apoyo técnico
SUBDERE- GORE Financista
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9.3. Comité Energético Municipal

El Comité Energético Municipal tiene por funciones designar a un encargado/a de liderar y dar
seguimiento a esta estrategia comunal, o por quien el municipio decida otorgar dichas funciones:

e Velar por el cumplimiento de las actividades comprometidas en la EEL

e Actualizar y/o modificar actividades y/o proyectos del Plan de Accién, de acuerdo con los
requerimientos del Municipio

e Verificar oportunidades de apalancamiento de recursos a través de fondos concursables,
licitaciones o cualquier instancia que permita asociar iniciativas que promuevan y potencien la
implementacion de actividades del Plan de Accidn

e Fortalecer las instancias de socializacidn, tanto a nivel municipal como comunal, de promocién de
la EEL

e Planificar instancias de planificacidn asociadas a los compromisos del Plan de Accién, en conjunto
a otras unidades municipales que participan del proceso de toma de decisiones

e Participar y potenciar la comunicacidn con instituciones asociadas a la EEL, manteniendo un
compromiso actualizado en relacidon con los cambios en el medio, asi como también de las
oportunidades de mejora que esto permite generar, a través de conexiones fluidas en la
comunicacion.

e Disefiar un plan comunicacional que permita incluir la participacién de la ciudadania en relacién
a las actividades propuesta por el Plan de Accién de la EEL de la comuna

Participar y potenciar la comunicacién con instituciones asociadas a la EEL, manteniendo un compromiso
actualizado en relacidn con los cambios en el medio, asi como también de las oportunidades de mejora
gue esto permite generar, a través de conexiones fluidas en la comunicacién.

Para lo anterior, se espera que la conformacidon del Comité Energético Municipal esté integrada por
diferentes actores relevantes del municipio, con el objetivo de velar con el cumplimiento de los acuerdos
comprometidos a través del Plan de Accion. Se recomienda contar el apoyo y el conocimiento de unidades
claves a nivel municipal como SECPLA, Unidad de Medio ambiente, Alcalde o representante municipal,
entre otros, con el propdsito de potenciar acciones conjuntas que den valor agregado al apalancamiento
de recursos e implementacién de estos.
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